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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego:

~Budowa linii energetycznej n.n. 0,4kV oswietlenia ulicznego z napowietrznej na
kablowg w Rozlaztowie m. Sochaczew”;

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg wymienionych wyzej linii
energetycznych oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych wykonaniem wyzej linii energetycznych oswietlenia ulicznego wg. zakresu
okreslonego w dokumentacjach projektowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczne linie kablowe - urzgdzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej skiadajgce sie z kabili, zigczy kablowych i osprzetu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - urzgdzenia napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukgji
wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zaprojektowana i zbudowana.

Przgslo - czes¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub na fundamencie.

Wysiggnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa
stuzgcy do zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.
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Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédio $wiatla zawierajgce wszystkie niezbedne
elementy do mocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana lub z tworzywa sztucznego
zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa, zlgcza kablowego rozgateznego lub
rozdzielnic sterowniczych o$wietlenia ulicznego

Rozdzielnica sterownicza oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce obwody oswietleniowe.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktdrym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii lub innego urzadzenia naziemnego i podziemnego .

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
W wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ~Wymagania ogélne” kod CPV
45000000-7.

1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych linii kablowej stanowia:

projekt budowlany w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

2 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe;j,

specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robot budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U.

z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamaowien publicznych), Sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu | formy dokumentadji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia Zzawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pOzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotuy i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw
czesciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi

protokotami z badan kontrolnych,
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— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7lipca1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozZniejszymi zmianami).

— montaz elementdw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikaci technicznej wykonania i odbioru
robét montazowych | instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

1.8. Nazwa i kody:

- Kod 45 231 400-9 - roboty budowlane w zakresie linii energetycznych kablowych
i napowietrznych

- Kod 45 232 210-7 - roboty w zakresie linii napowietrznych

- Kod 31520 000-7 - lampy i oprawy oswietleniowe

2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-
03322 Zaleca sig stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych ujetych
W zestawieniach materiatow zamieszczonych w projekcie.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii o$wietlenia ulicznego: stupy o$wietleniowe ocynkowane S 60
szt. 53.

2.3. Stupy

Stupy powinny przenosic¢ sity wynikajgce z obcigzer urzgdzeniami odwietleniowymi
oraz od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie

Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem
oraz PGE Dystrybucja L.éd2-Teren SA - Rejon Energetyczny towicz,

2.4. Wysiegniki
Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny byc zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlania drég. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne.

www.prozaw.pl
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Oprawy oswietleniowe

Oprawa oswietleniowa do lamp sodowych powinna spetniaC wymagania PN-E-
06305 i PN-E-06314. W opracowaniu przyjeto oprawy sodowe w ll-giej Klasie izolagji
z lampami sodowymi SON T 70.

Zrédta $wiatla

Sodowe Zrodta $wiatta do oséwietlenia drég powinny spetniaé¢ wymagania BN-
85/3061-29 i emitowaé strumien swietlny o minimalnej wartoéci 100 Im/W.
W dokumentaciji projektowej przyjeto zrédta $wiatta typu SON T 70W.

Przewody dla podtgczenia opraw o$wietleniowych

Przewody do potgczenia bezpiecznika z opraws, powinny spetnia¢ wymagania PN-
E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
O przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej (YDYzo 3x2.5mm2).

Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowe; powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano w tabliczkach bezpiecz-
nikowych stupéw wktadki BiWts 4 A.

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych  linii kablowych
i napowietrznych powinien speiniaC wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien
wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz cze$é linii z ktéra
wspOipracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie
z PN-93/E-04500. Czesci osprzgtu przewodzace prad powinny by¢ wykonane
z materiatow majgcych przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci przewodow
roboczych oraz powinny mieé Zzapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku
i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji
elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzgt nie powodujgcy
nadmiernego powstawania strat energii.

2.10. Kable, przewody i rury ostonowe

W projektowanych obwodach oswietleniowych zastosowano :

— -kable YAKXS 4x35 mm2
— -przewody YDYZo 3x2.5mm2
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— -rury ostonowe ,Arot” SRS-75
— -rury ostonowe ,Arot” DVK-75
— -rura ostonowa ,Arot” A58PS

— -rura osfonowa ,Arot” A110PS

2.11. Rozdzielnica o$wietlenia ulicznego

Zastosowano rozdzielnice oswietleniowg typu:
- SO0U-2

2.12. Ochronniki

Do ochrony przed przepigciami i wytadowaniami atmosferycznymi linii nalezy stosowaé
ochronniki typu BOP 0,5/5-5kA.

2.13. Uziemienia

Do wykonywania uziemien nalezy stosowac tasme stalowg ocynkowang Fe-Zn 30x4 mm
( PN-75/H-93200) na catej dtugosci trasy kabla. :

2.14. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci,
atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci
dotyczgce jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczaé na budowe sukcesywnie w miare postepu robot.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantujg
wilasciwg realizacje robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do
obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
i staz pracy. Wykonawca przystepujgcy do budowy sieci kablowych ,sieci o$wietlenia
ulicznego i linii zasilajgcych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- samochodu skrzyniowego

www.prozaw.pl
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- samochodu dostawczego

- urzgdzenia przeciskowego (ze sterowaniem)

- Spawarki transformatorowe,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- rgcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,
- weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

- przyczepy do przewozenia kabli

- Przyczepy do przewozenia stupow

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- przyczepy do przewozenia kabli
- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego

Przewozone materiaty i elementy powinny byC uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw odwietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia:

- lokalizaciji,
- warunkow geologicznych
- uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa

i zabezpieczenie przed OSypywaniem sie¢ gruntu powinny odpowiadaé wymaganiom
____hormy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w sposéb nie powodujgcy naruszenia

WWW.prozaw.pl B gl &
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naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Wykopy pod funda menty
stupow wykonywac recznie.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament
prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed
przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gbrnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykéw elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢
czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdinych
elementow. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru
charakteryzujgcego si¢ duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie
na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy
niz 18 miesigcy. Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny byé dokrecane
dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrgcaniem i przed korozjg. W miejscach,
gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé $rodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sig od strony chodnika a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu
wydang przez ich producenta. Czesé pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do Oporu w rure
znajdujgcy sie w gomej czesci stupa oswietleniowego , lub przymocowaé do bocznej
powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomié .Pion wysiggnika nalezy
ustala¢ pod obcigzeniem oprawa oSwietleniowg lub cigzarem réwnym jej ciezarowi.
Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest
w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.
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9.5. Montaz opraw oswietleniowych

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowaé po
ustawieniu stupow oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Lampy
powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

5.6. Montaz przewodéw

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw
i wysiegnikow przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po
jednym tréjzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem
powigzaC w odstepach co jeden metr, na catej diugosci odcinka luZznego. O ile nie
przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody tgczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zylty miedziane
0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.7. Montaz kabli

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map
oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg trasy kabli ziemnych, lokalizacje rzodzielnicy
oswietleniowe;j i stupdw oswietleniowych. Jezeli w miejscach wykopow lub w ich bliskim
sgsiedziwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajace
wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas robét ziemnych. Nalezy zachowaé szczegdling
ostroznos¢ przy pracach ziemnych prowadzonych recznie szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie
obecnosci ewentualnej instalacji podziemnej. Przed przystapieniem do prac nalezy $cisle
okresdli¢ strefy odktadcze dia odkrywki wykopéw oraz dla skladowania materiatow
zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupdw, grubego osprzetu, rur i bebnow

kablowych.

Linie o$wietlenia ulicznego wykona¢ kablem YAKXS 4x35mm2. Kable nalezy
uktada¢ w rowach wykonanych recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na
podziemne uzbrojenia terenu i drzewa. Uktadanie kabli powinno byé¢ wykonane w Sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia
i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 4°C. Zabrania sig podgrzewania kabli
ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
Czym promien gigcia powinien byé¢ mozliwie duzy.
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Linie kablowa os$wietlenia ulicznego nalezy uklada¢ w rowie kablowym w sposéb
falisty bez naprezania, na gtebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem
nasypkg grubosci 10cm piasku, nastgpnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu
rodzimego i przykryé folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min.
0,5mm i szeroko$ci min. 40cm. Nastepnie réw kablowy zasypac zaggszczanym gruntem
rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy
prowadzi¢ recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia
istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej ,Arot”
SRS. Przepusty pod drogami wykonaé metoda przecisku sterowanego na glebokosci nie
mniejszej niz 1m i nie wiekszej niz 1,3m. Przy rozdzielnicy os$wietleniowej, stupach etc.
nalezy pozostawia¢ zapasy kablowe nie mniej niz 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢
zaopatrzony na cafej ditugosci w trwale, zamocowane na nim oznaczniki. Na kablu
uktadanym w ziemi, przy rozdzielnicy oéw., stupach, rurach ostonowych etc. oraz co 10m
wzdtuz trasy umieszczaé oznaczniki wykonane z trwatego materiatu z napisem:

- relacja kabla

- typ i przekroj kabla, napiecie pracy
- wiasciciel

- aktualny rok budowy

Kable uktada¢ w rurach ostonowych wedtug projektu budowlanego. Kazde wejscie
i wyjscie kabla z rury ostonowej, nalezy uszczelnié piang poliuretanowg jako
zabezpieczenie przed zamulaniem rury.

5.8. Montaz rozdzielnicy oswietleniowej

Zastosowac¢ rozdzielnice oswietleniowg SOU-2 wolnostojgcg montowana na
prefabrykowanych fundamentach stanowigcych ich integralng czes$é. Posadowienie
rozdzielnicy zostato uzgodnione z wiascicielem drogi i naniesione na plan
zagospodarowania terenu. Obudowa rozdzielnicy powinna byé wykonana w Il klasie
izolacji z tworzywa termoutwardzalnego. Stopieri ochrony obudowy powinien wynosié co
najmniej IP44.

Rozdzielnicg o$wietleniowa nalezy zasilic kablem YAKXS 4 x 35 mm?2 z
istniejgcego ztgcza rozgateznego nr-4-1089-02-05 Od istniejacego ztacza rozgateznego
do rozdzielnicy oswietleniowej nalezy wraz z kablem utozy¢ ptaskownik ocynkowany
FeZn 30 x 4 mm.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja
ochronna poszczegdinych elementéw instalacji. Dodatkowym  $rodkiem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napigcia
poprzez wytgczniki nadpradowe dziatajace na bazie Sprawnej instalacji uziemiajgcej.

Instalacje uziemiajgcg wykonac jako uziom powierzchniowy z ptaskownika
ocynkowanego Fe-Zn 30x4mm. Ptaskownik uktadad na dnie rowu kablowego na
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gtebokosci 0,8m na catej diugosci kabla. W miejscach skrzyzowania z drogami
wykonywanych metodq przecisku, zapewnié dodatkowg rure na potrzeby uziomu
powierzchniowego. tgczenie ptaskownika ocynkowanego wykonac za pomocg zaciskéw
krzyzowych miedziowanych i zabezpieczyé przed korozjg lakierem asfaltowym. Tak
wykonany uziom powierzchniowy taczyé z szyng PEN wszystkich zamontowanych zigczy
kablowych i kablowo-pomiarowych. Uziom potgczyC réwniez z zaciskami PE stupdw
oswietleniowych. Rezystancja wypadkowa uziomu powierzchniowego musi byé¢ < 10Q.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora
Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych catosci Robot nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz
skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu poszczegdinych podzespotow.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy powinny byé tak
wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie
z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe.

6.3.1.Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzic stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
8932-01.

6.3.2.Stupy
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
- doktadnosci ustawie_[]_i_g_g_{gpgw w pionig_ 1 kierupju,
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- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukgiji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

6.3.3. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem odwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku,
powinno by¢ wykonane z tolerancjg +2°.

6.3.4.Elementy oswietlenia ulicznego
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

— poprawnos¢ montazu elementéw stupdw,

— poprawnos$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych,
— Ppionowo$¢ ustawienia stupéw,

— typy stupdw i opraw,

— jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych,

— prawidtowos¢ potgczen przewodow uziemiajgcych,

— badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

— Sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

— konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,

~ pomiar izoladji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewodoéw doprowadzajgcych do oprawy,
— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow,

— elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji i fundamentéw.

6.3.5.Linie kablowe
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

— prawidlowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach ostonowych,

prawidtowos$¢ montazu, zachowanie prawidtowego polgczenia zyt zgodnie z kolorystyka,

— zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizeri i skrzyzowan kabli
i przewodéw,

— Sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

— jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

— Oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

— Zgodnosc faz linii kablowej z oznaczeniami,

— rezystancje izolacji,

— Ciggtosc zyt linii kablowe;.

i

6.3.6.Rozdzielnica o$wietleniowa SOU-2
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

— prawidiowos¢ potgczer kablowych zasilania,

— dokrecenie zaciskéw koricéwek kablowych,

— Pprawidlowos¢ potgczeri instalacji uziemiajgcych,

~ dokrecenie zaciskéw przewodéw ochronnych,

— konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,
— prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,
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— prawidtowosc¢ opiséw poszczegébinych elementéw i urzgdzen,
— skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zigcza kablowego,
— rezystancje uziemienia.

6.3.7.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu
uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w Dokumentacji Projektowe.

6.3.8.Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed
i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢
zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej sieci energetycznej sa:

~ dla linii kablowych 1m
— dla latarni o$wietleniowej z wysiegnikiem 1 kpl
— dla rozdzielnicy o$wietleniowej SOU-2 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogblne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartodci. Gotowosé do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do oceny
| zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza Robét.

8.2. Warunki szczegotowe

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Rob6t wymienionych
W punkcie 1.3 niniejszej ST podczas kolejnych etapdw odbioru, nalezy zwrdcicé
szczegolng uwage na wybrane, nizej przedstawione aspekty tych odbiorow.

8.3. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Nalezy sprawdzic¢:
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wielkos$¢ zapaséw kablowych w ziemi,

jako$¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyZzowaniach,
jakos¢ potgczen poszczegodlnych odcinkéw uziomoéw w czesci podziemnej,
konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stup6éw oswietlenia terenu,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
Robét ziemnych.

8.4. Odbidr ostateczny robét - przejecie robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejecia robdét, odbioru
ostatecznego robét, podczas ktérego szczegdinie nalezy zwréci¢ uwage na:

realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowe;
oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét z uwzglednieniem zalecen
i uwag komisji odbiorowe;j,

aktualno$¢ dokumentadji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie Zmiany
i uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiaréw,

kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

jakos¢ wykonanych Robét zwigzanych z posadowieniem szafki sterowniczej i stupow,
funkcjonalnos$é sterowania osSwietleniem,

jakos$¢ uziomow,

prawidtowos$¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamknigcie zigczy i stupow,
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawcze; dotyczacych
wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

WwWw.prozaw. pl

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1, Cena obejmuje:

montaz fundamentoéw dla stupow,
montaz stupéw oswietleniowych i wysiegnikow,

montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

montaz linii kablowych,

montaz rozdzielnicy osoietoleniowej

wykonanie inwentaryzaciji: linii kablowych,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarangiji,
uporzgdkowanie terenéw z odpadéw powstalych przy budowie sieci kablowej
i oswietlenia,

opracowanie Dokumentaciji Powykonavpzej,
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— koszt opracowania projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robét
— koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt obstugi energetycznej (wylgczenia, zatgczenia napiecia etc)

— koszt materiatéw

— dostarczenie materiatéw

— podigczenie linii do sieci

— Wwykonanie testow i pomiaréw linii

— konserwacja linii w okresie gwarancji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty dodatkowe

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
3  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji
4  BN-79/9068-01 wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

1 BN-68/6353-03

Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie

5  PN-55/E-05021 obcigzalnosci przewodéw i kabli

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

6  PN-74/E-04500

9 N SEP-E-004

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
10 PN-76/E-90301 termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspéine
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

12 PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
13 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego po—!fchlorku winylu
14 PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania
i badania

PN-77/E-05030/00

LY

15  PN-83/E-06305
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16 PN-84/E-02032  Oswietlenie drog zakfadowych.

Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

18 PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elekt?y_cznych
barwami lub cyframi.

17 PN-86/0-79100

19 PN-90/E-05023

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,

20 PN-91/E-05009/01 przedmiot i wymagania podstawowe.

'Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

21 PN-91/E-05009/43

22 PN-92/E-05009/41

I nstaE:]e elektryczne w obiektach budowlanych.

23 PN-92/E-05009/54 Uziemienia i przewody ochronne,

24 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego.

25  PN-93/E-05009/51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

26  PN-93/E-05009/61 Sprawdzenia odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji

| powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

27  PN93/E-90403

. : Ochrona przed elektrycznoscig s_tatycznq. Ochrona
28 PN-94/E-05204 obiektéw, instalacji i urzgdzer.. Wymagania.

29 PN-IEC 364-4-481 i
364-703

PN-IEC 60364-3 do
708

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

30 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach

31 PN-IEC 664-1 niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

Albumy napowietrznych linii eiektroenerggtﬁznych i stacji transformatorowycfr
32 opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studidw i Projektow
Energetycznych "Energoprojekt" - Poznan lub Krakow.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej

. organizacji robét. PBE "Elbud” Krakéw.
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Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim

34 powinna odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

35  Przepisy budowy urzadzéﬁ elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

36 WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t - instalacje
elektryczne.

37 Katalbgi wyrobow i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterownicze;
i zabezpieczajgce;.

38 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-ﬁntaiowych -
Czgsc¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

39 technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow BudowTanych

40  w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .
Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie

41 ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 108,
poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

42 USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r

wraz z pézniejszymi zmianami
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