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PE-1.7430.62.2016.ES Warszawa, 26 pazdziernika 2016 r.

DECYZJA Nr 305/16/PE.I

Na podstawie art. 80 ust. 1, 3, 51 6, art. 82 ust. 4 i 5 oraz art. 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gomicze (Dz. U. z 2016 r., poz. 1131, z pézn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku z dnia 16.09.2016 r.,
znak: MNW.6870.36f.2016 (uzupetnionego w dniach 29.09.2016 r. oraz 25.10.2016 r.) Gminy Miasta Sochaczew
(96-500 Sochaczew, ul. 1 Maja 16)

zatwierdza sie

Projekt robot geologicznych na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem Sochaczew
GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy Sochaczew, wojewoédztwo mazowieckie.

|.  Zakres prac obejmuje:

1) Wykonanie metoda obrotowa otworu eksploatacyjnego ,Sochaczew GT-1" o glebokosci
1400,0 m p.p.t. (£10%), tj. do spagu utworéw kredy dolnej, Srednicg koncowa 216 mm
z poszerzeniem do Srednicy 438 mm w przelocie 1200,0-1380,0 m p.p.t. oraz zabudowe filtra
Johnsona @ 148 mm lub filtra podwéjnego @ 179/121 mm i dlugosci czesci czynnej 180 mb.

2) Pobdr prob okruchowych w strefie 0,0-1400,0 m p.p.t. oraz rdzeni wiertniczych z utwordéw kredy
dolnej w strefie 1200,0-1380,0 m p.p.t. (w ilosci ok. 18 mb).

3) Wykonanie badan laboratoryjnych pobranych préb skalnych oraz biezace ich przekazywanie
panstwowej stuzbie geologicznej w terminie nie pdzniej niz 60 dni od dnia ich uzyskania.

4) Przeprowadzenie w otworze badan geofizycznych.

5) Przeprowadzenie w otworze pompowania oczyszczajacego oraz pompowania pomiarowego
Z poborem prébek wody do badar laboratoryjnych.

6) Wykonanie analiz laboratoryjnych prébek wody oraz przekazanie wynikéw badan paristwowe;j
stuzbie geologicznej w terminie nie pézniej niz 14 dni od dnia ich uzyskania.

7) Przekazywanie panstwowej stuzbie geologicznej danych geologicznych uzyskanych w wyniku
prac geologicznych, w tym robét geologicznych w terminie nie poézniej niz 14 dni od dnia
ich uzyskania.

8) Opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod
termalnych.

I Projekt zatwierdza sie na okres 5 lat od daty ostatecznosci niniejszej decyzji.

Uzasadnienie
Gmina Miasto Sochaczew wystapta do Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego z wnioskiem
o zatwierdzenie projektu robdt geologicznych na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy Sochaczew, wojewodztwo mazowieckie.

Roboty geologiczne zaprojektowano na terenie dzialki nr ewid. 24/4 obreb 0009 Sochaczew Centrum, ktérej
wiascicielem jest wnioskodawca.

Zgodnie z trescig art. 80 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U.
z 2016 r. poz. 1131, z pdzn. zm.) projekt robot geologicznych, ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania
koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej, w drodze decyzji. Stosownie do art. 161 ust 1 wiw
ustawy Prawo geologiczne i gérnicze organem administracji geologicznej pierwszej instancji jest marszatek
wojewodztwa, z wyjagtkiem spraw okreslonych w ust. 2-4. Zakres przedmiotowe] sprawy nie zostat
wymieniony w art. 161 ust. 2-4 w/w ustawy, stgd organem wiasciwym rzeczowo i miejscowo w sprawach
ujec¢ wod leczniczych, wod termalnych i solanek jest Marszatek Wojewédztwa Mazowieckiego.



Art. 82 ust. 1 i 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze stanowi, ze ten, kto wykonuje roboty geologiczne
na podstawie decyzji o =zatwierdzeniu projektu robot geologicznych ma obowiazek biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych, w tym robét geologicznych oraz ich wynikéw.

Podmiot, ktory wykonuje roboty geologiczne w celu poszukiwania lub rozpoznawania ztéz kopalin, o ktorych
mowa w art. 10 ust. 11 2 w/w ustawy (w tym kopalin, jakimi sa wody termalne) ma obowigzek biezacego
przekazywania panstwowej stuzbie geologicznej danych geologicznych, prébek uzyskanych w wyniku robot
geologicznych oraz wynikéw badan tych prébek.

Zgodnie z art. 82 ust 4 | 5 w/w ustawy zakres, w tym termin, przekazywanych do panstwowej stuzby
geologicznej oprobowan otworu wiertniczego, danych geologicznych oraz wynikéw badan laboratoryjnych
pobranych prob zostat okreslony w niniejszej decyzji zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych.

Szczegdlowy zakres oraz forma przekazywanych informacji zostata natomiast ustalona w przedmiotowym
.Projekcie robét geologicznych...”, zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych (Dz. U. poz. 903).

Przedlozony projekt robét geologicznych speihia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagarn dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696,
Z pézn. zm.).

W toku postepowania administracyjnego organ administracji geologicznej nie zasiegnat opinii wtasciwego
wojta (burmistrza, prezydenta miasta), o ktérej mowa w art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
z uwagi na fakt, ze organ wspoéidziatajacy tj. Burmistrz Sochaczewa, reprezentuje w przedmiotowej sprawie
wnioskodawce.

Ze wzgledu na powyzsze orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy prawo wniesienia—odwotania do Ministra Srodowiska, za posrednictwem
Marszatka Wojewadztwa Mazowieckiego, w teérminie 14 dhi od daty jej doreczenia.

Zgodnie z art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 I O op%at:ie sk§rbowej (Dz. U. z 2015 r, poz. 783, z p6in. zm.)
wnioskodawca zwolniony jest od optaty skarbowej,

A~
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1. Gmina Miasto Sochaczew J : ¢
— 96-500 Sochaczew, ul. 1 Maja 16 o r.
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1. Minister Srodowiska
00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/54

2. Starosta Sochaczewski
96-500 Sochaczew, ul. Pitsudskiego 65

3. Dyrektor Okregowego Urzedu Gorniczego
00-679 Warszawa, ul. Wilcza 46
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy miasto Sochaczew, wojewédztwo mazowieckie
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy miasto Sochaczew, wojewddztwo mazowieckie

SPIS ZALACZNIKOW:
1. Mapa topograficzna ze skladnikami srodowiska podlegajacymi ochronie w skali 1: 50 000

2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg projektowanych robét w skali 1:10 000

3. Fragment Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 521 Kampinos, autor J.Haisig, S.
Wilanowski, 2008

4. Fragment Mapy Geosrodowiskowej Polski, plansza A, arkusz 521 Kampinos, autorzy Krogulec
E.., Wierchowiec J.. 2010

5. Fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz 521 Kampinos, autor Przytula E., Cabalska

J., Modlinski P., 2000 r.

Schematyczny przekrdj geologiczny A - B

Projekt geologiczno-techniczny otworu Sochaczew GT-1

Wypis z rejestru gruntow i wyrys z mapy ewidencji gruntow

o - I

Zaswiadczenie o przeznaczeniu terenu

SPIS TABEL:

Tab. 1. Otwory zlokalizowane w najblizszym otoczeniu projektowanego otworu
Tab. 2. Spodziewany profil litologiczno-stratygraficzny otworu

Tab. 3. Harmonogram zamierzonych robot geologicznych

SPIS RYSUNKOW:

Rys.1. Lokalizacja glgbokich otworéw wiertniczych w rejonie Sochaczewa.

Rys.2. Zestawienia zbiorcze wynikow wiercenia otworu Sochaczew 1 (rok wykonania otw.1972).
Rys.3. Zestawienia zbiorcze wynikow wiercenia otworu Sochaczew - 2 (rok wykonania otw.1974.)
Rys.4. Zestawienia zbiorcze wynikow wiercenia otworu Sochaczew 3 (rok wykonania otw.1972).
Rys.5. Fragment mapy Glownych Zbiornikéw Wod Podziemnych z lokalizacja projektowanego otworu (wg

stanu CAG na marzec 2009 r. — zrédlo http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/).
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy miasto Sochaczew, wojewddztwo mazowieckie

1. WSTEP

Projekt robdt geologicznych na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem

Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczewa, gminy Sochaczew, wojewodztwo mazowieckie ma
na celu zbadanie czy wystepuja wody termalne o temperaturach powyzej 45°C, ktére mozna by
eksploatowac do celow energetycznych.

Zgodnie z informacjg przekazang przez Inwestora, dla planowanych inwestycji wymagane
jest ujecie otworem Sochaczew GT-1 wody termalnej o wydajno$é co najmniej 120 m’/h oraz
temperaturze nie mniejszej niz 45°C,

Projekt przewiduje odwiercenie otworu badawczo — eksploatacyjnego Sochaczew GT-1
o projektowanej glebokosci 1400 m (ew. £10 %).

Po wykonaniu robét geologicznych zostanie sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna,
w ktorej ustalene zostang zasoby eksploatacyjne wod termalnych.

Woda termalna ujeta w planowanym do realizacji otworze Sochaczew GT-1
wykorzystywana bedzie gléwnie do celow energetycznych.

Projekt wykonano zgodnie zasadami okreslonymi w Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
zdnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych projektow robot

geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji.

Podstawg sporzadzenia projektu sg nastepujace akty prawne:

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2016,
poz. 1131).

- Rozporzqdzenie ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).

- Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dn. 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 282, Poz. 1656).

- Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014, poz. 596).

- Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. 20135 poz. 903).
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy miasto Sochaczew, wojewodztwo mazowieckie

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Polozenie administracyjne i geograficzne rejonu robot

Teren projektowanych robot - miasto Sochaczew, dzielnica Trojanow, dziatka o numerze
ewidencyjnym 24/4 - polozona jest w polnocnej czesci miasta. na terenach nalezacych do Miasta
oraz sasiadujacych z pobliskim Przedsigbiorstwem Energetyki Cieplnej (zal.1.).

Administracyjnie teren polozony jest w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie
sochaczewskim. Miasto Sochaczew graniczy bezposrednio z gming Sochaczew i Brochéw od
péinocy oraz Nowa Sucha od potudniowego zachodu.

Sochaczew potozony jest na zachodnim skraju Réwniny Lowicko-Blonskiej. Wspolrzedne
geograficzne miasta to 52°13° szerokosci geograficznej péinocnej 1 20°15° dlugosci geograficznej
wschodniej. Miasto ma uklad poludnikowy. Z potudnia na pétnoc przeptywa rzeka Bzura, do ktérej
uchodza plynace przez miasto réwnoleznikowo Pisia na potudniu i Utrata na péinocy.

Miasto Sochaczew polozone jest na Rowninie Lowicko — Bloniskiej oznaczonej symbolem
318.72. Mezoregion ten znajduje si¢ w obrebie makroregionu Niziny Srodkowomazowieckiej
(318.7), podprowincji — Niziny Srodkowopolskie (318) i prowincji Niz Srodkowoeuropejski (31)
wedlug podzialu fizyczno-geograficznego Kondrackiego (2002).

Rownina Lowicko — Blonska przedstawia plaski poziom denudacyjny z wysokosciami 85 —
100 m n.p.m. Jest ona lekko nachylona w kierunku pélnocnym i péinocno — zachodnim. Powstala z
wysoczyzny lodowcowej w wyniku procesow denudacji i erozji. Pozostaloscia po pierwotnych
formach lodowcowych sa plaskie wzgorza i zaglebienia bezodplywowe. Rozcigga si¢ na poludnie
od zachodniej czesci Kotliny Warszawskiej i na wschod od Rowniny Kutnowskiej.

Gléwnymi jednostkami geomorfologicznymi sa: réwnina zastoiskowa, wysoczyzna
morenowa, dolina Bzury wraz z tarasami zalewowymi i nadzalewowymi i dolina Utraty. Rownina
zastoiskowa miejscami nadbudowana jest piaskami o réznej genezie tworzacymi lokalne
wzniesienia terenu. W obrebie rowniny spotyka si¢ ostanice erozyjne i zaglgbienia bezodplywowe.
Dolina Bzury osiaga szeroko$¢ do 250 m, lokalnie w miejscach dopltywu innych rzek jej szerokosé
wynosi nawet do 500 m. Powierzchnia tarasu zalewowego w obrebie doliny wystepuje okolo 2 m
nad poziom wody w rzece. Tarasy zalewowe Bzury i Utraty zostaly silnie przeksztalcone przez
procesy eoliczne i nadbudowane wydmy. Krawedzie tarasow majg niewielkie wysokosci, siegaja
najwyzej 5 m.

Pod wzgledem klimatycznym miasto Sochaczew nalezy do obszaru o typie klimatu — Krainy
Wielkich Dolin. Sredni opad roczny wynosi 550 mm. Miesigcami o najwyzszych opadach sg

czerwiec i lipiec — 75-80 mm, natomiast luty i marzec charakteryzuja si¢ najmniejszymi opadami —
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych otworem
Sochaczew GT-1 na terenie miasta Sochaczew, gminy miasto Sochaczew, wojewddztwo mazowieckie

sredni opad miesigczny wynosi 27-28 mm. Pokrywa $niezna zalega przez okoto 50 — 60 dni w roku.
Srednia roczna temperatura wynosi 7.5-8°C, z najniZszymi temperaturami przypadajacym na
styczen srednio -3,5 —4°C 1 najwyzszymi wystepujacymi w lipcu — $rednio 17,5 -18°C. W
poréwnaniu z innymi regionami odnotowuje si¢ tutaj stosunkowo najwigksza liczbe dni bardzo
cieplych i pochmurnych. Dni z taka pogodg $rednio w roku jest 63. Wsrdd nich czgsto pojawiajg sig
z pogoda bardzo ciepla i jednoczesnie pochmurng bez opadu (typ pogody 310), takich dni jest w
roku ponad 41. Do licznych na tym obszarze nalezg rowniez dni bardzo cieple bez opadu — jest ich
okolo 59 w roku. Jest to obszar wystgpowania najczesciej na terenie Polski pogody typu 3300 tzn.
bardzo gorgcej, ze $rednig dobowa temperaturg powietrza ponad 25°C, jednoczesnie stonecznej 1
bez opadu. Takich dni jest tutaj ok. 1 — 2 w roku. Dni z pogoda przymrozkowa bardzo chtodna jest
38, a umiarkowanie zimng i jednoczesnie pochmurng okolo 12. Obszar ten cechuje ponadto male

zachmurzenie i duza ilos¢ dni pogodnych (POS, 2010).

2.2. Opis zagospodarowania terenu

Prace zostang przeprowadzone na dzialce o numerze ewidencyjnym 24/4 na terenie dzielnicy
Trojanow, miasto Sochaczew. Wiascicielem dzialki jest Inwestor.

Projektowany otwoér wiertniczy zostal zlokalizowany na terenie niezagospodarowanej dziatki
o powierzchni 92,79 aréw. Teren projektowanych robét jest ogrodzony i uzbrojony (kanalizacja,
sie¢ wodociggowa). Dostep do miejsca prac wiertniczych bedzie przewidziany od ul. Okrgznej.

Rejon projektowanych robét odznacza sie¢ niskim stopniem zurbanizowania. W otoczeniu
miejsca projektowanych prac znajduja si¢ wspomniane wezesniej Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej Sochaczew, stare tereny poprzemystowe, ktore w obecnej momencie sg
niewykorzystywane, natomiast od strony polnocnej znajduja sie tereny zielone wraz
z przeplywajaca tam rzeka Utrata.

Omawiany teren znajduje si¢ poza granicami obszaréw prawnie chronionych, w tym
obszarow i terenow gorniczych utworzonych dla zi6z kopalin oraz stref ochronnych ujeé wod
podziemnych. W odleglosci okolo 3.8 km w kierunku pélnocnym przebiega granica Warszawskiego
Obszaru Chronionego Krajobrazu a w odleglosci 4,18 km przebiega granica otuliny Kampinoskiego
Parku Narodowego.

Projektowany otwor zlokalizowany jest na terenie gléwnego zbiornika wod podziemnych
(GZWP nr 215) tj. Subniecka warszawska (cz¢s$¢ centralna) w utworach oligocenu.

Projektowany otwor Sochaczew GT-1 zlokalizowany jest na obszarze nie nalezacym do sieci
Natura 2000.

Lokalizacje otworu Sochaczew GT-1 przedstawiono na mapach topograficznych —

zalgezniki nr 1 i na mapie sytuacyjno-wysokosciowej - zalacznik nr 2.
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3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Rozpatrywany obszar miasta Sochaczew jest polozony (pod wzgledem geologicznym),
w srodkowej czesci niecki warszawskiej. w rejonie bliskiego sasiedztwa walu kujawskiego. Utwory
kredy dolnej. bedace przedmiotem zainteresowania autorow niniejszego opracowania, rozpoznane
sag wieloma glebokimi otworami badawczymi wykonanymi gléwnie w latach siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych ubieglego stulecia. W bezposrednim sasiedztwie projektowanych robét utwory te
zostaly rozpoznane glebokimi otworami Sochaczew 1, Sochaczew 2 i Sochaczew 3.

Charakterystyke budowy geologicznej niecki warszawskiej (plockiej) i najblizszego otoczenia
mozna znalez¢ w pracach: Marek i in. (1983), Gorecki i in.(1990, 1995, 2006). Zostala ona
rozpoznana przy wykorzystaniu metod geofizycznych i glebokich wiercen. W interpretacji danych
geofizycznych opierano si¢ gléwnie na wynikach badan magnetycznych, grawimetrycznych,
geoelektrycznych i sejsmicznych, w tym badaniach wykonanych w otworach (geofizyka wiertnicza).
Natomiast w skali regionalnej (obszar niecki warszawskiej) analizie poddanych bylo kilkadziesiat
gtebokich wiercen.

Najblizszymi glgbokimi otworami przewiercajacymi utwory kredy dolnej sa: Sochaczew 1,
Sochaczew 2 1 Sochaczew 3. Od projektowanego otworu polozone sg one odpowiednio
w odlegtosci okolo 3 km (Sochaczew 1), 10.5 km (Sochaczew 2) i 9 km (Sochaczew 3) (rys.2
itab.3). Pozostale glebokie otwory =zlokalizowane sa juz w znacznych odleglosciach od

projektowanego otworu.

Tab. 1. Otwory zlokalizowane w najblizszym otoczeniu projektowanego otworu

Stratygrafia
Glebokosé WSP_X WSP_Y Kreda Utwory
Ip.| Nazwa otworu | otworu | Rok | (szerokos¢ (dlugos¢ [(WSP_Z Cel wiercenia dolna nawiercone na
|m] geograficzna)| geograficzna) strop dnie otworu
[m] [*P28 [m]
I |Sochaczew 1| 3301 [1972] 521502,92 | 201750,16 60 badawczy 1166,5 | 1334,0 | Trias gérny
2 |Sochaczew 2| 4466.5 [1974| 520946,00 | 202024,14 | 87.5 badawczy 1404,5 | 1596,5 Karbon
3 |Sochaczew 3| 2562 |1972| 521116,52 | 202100,80 90 badawczy 1241,0 | 1402,5 | Jura dolna
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Rys. 1. Lokalizacja glebokich otworéw wiertniczych w rejonie Sochaczewa.
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OTWOR SOCHACZEW 1

(wg. Dokumentacji wynikowej otworu)

2,0 mo— ’ o .
i : T rury @ 20" |Czwartorzed
L} i 0 1
_ J T |
! : ~—rury @ 13°," Fzeciorzed
2720m | ; L2820
I‘ |
1
" |
' |
i I
] st |
: Kreda
' gérna
'
i

Be— rury @ 9°1,"

i
15900m. E L

B010m:
Préby ztozowe:
1169,0-1185,0 m - woda stodka, wydajnosé 20 m'/h; Pzt - 118 atm; T - 40°C
1989,0 - 1945,5 m - solanka+ filtrat, wydajno$¢ 4,15 m’/h, T - 58°C
2533,0 - 24455,0 - solanka, wydajnoéé 87m’/h; Pzt - 262,3 atm; T - 70°C
2837,0 - 2816,0 - solanka, wydajno$¢ 13,2 m*/h; T - 86 °C

Perforacja:
1169,0 - 1185,0 kreda dolna

Rys.2. Zestawienia zbiorcze wynikow wiercenia otworu Sochaczew 1 (rok wykonania otw.1972).
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OTWOR SOCHACZEW - 2

(wg. Dokumentacji wynikowej otworu)

2200 nj_ ]_*** rury @ 13'4° S— 1
i
— rury @ 97,"
2327 Dmi E il
bor
b5
i : :
L4BES m E " :
Préby ziozowe:

1792,0 - 1813,0 m - brak przeptywu, Pzl. - 194 atm.
2617,0 - 2656,0 m - solanka, wydajno$¢ 91 m’/h; Pzi. - 280 atm.

Rys.3. Zestawienia zbiorcze wynikéw wiercenia otworu Sochaczew - 2 (rok wykonania otw.1974)
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OTWOR SOCHACZEW 3

(wg. Dokumentacji wynikowej otworu)

BT T [T~ wea Cavrongs
E |+— rury @ 13%, ’ 0
i |
4500m! |
E | —rury 29"
=
i |
- - i
' ' [
[ | i ‘ |
i .
I ‘ ‘
: | 1 I
i B
:
19640 m : . !
25820m : : i
Préby ztoZzowe:

2464,0-2503,0 m - solanka, wydajno$é 46 m*/h; mineralizacja 102,0 g/l

Rys.4. Zestawienia zbiorcze wynikow wiercenia otworu Sochaczew 3 (rok wykonania otw.1972)
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W okolicach projektowanych prac wykonano szereg badan sejsmicznych 2D. Pierwsze prace
sejsmiczne wykonano w latach 70-tych i1 80-tych ubieglego wieku glownie dla przemysiu
naftowego, jak rowniez w celu rozpoznania budowy geologicznej Polski. Jednakze jakos¢
O6wezesnej sejsmiki nie pozwalata na dokladne odwzorowanie glebszych horyzontow.

Brak jest nowszych badan sejsmicznych 2D o wyzszej rozdzielczosci. ktére dawalyby nam
lepsze rozpoznanie budowy geologiczno — strukturalne] oraz jednoznaczng ocena skat pod katem

wlasciwosci zbiornikowych i nasycajacych je mediow.

4. CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU ROBOT

Rozpatrywany obszar robot polozony jest w obrebie niecki warszawskiej, ktora stanowi
srodkowa, najgl¢bsza czgs¢ niecki brzeznej. Niecka plocka (warszawska) jako jednostka
mlodomezozoiczna ma asymetryczng budow¢ o wyraznie zaznaczonym wspolnym z walem
kujawskim skrzydlem i pologiem, zatartym skrzydle pélnocno-wschodnim, ktére zgodnie z planem
strukturalnym cechsztynu i mezozoiku moze si¢ kontynuowac na platformie prewendyjskiej bardzo
daleko ku wschodowi. Wystepujagce w podiozu niecki plockiej starsze kompleksy pokrywy
osadowej platformy ujawniaja podziat tej strefy na trzy segmenty, ktore stanowia zanurzajace si¢ ku
poludniowemu zachodowi brzezne partie trzech wigkszych jednostek strukturalnych: obniZenia
podlaskiego, wypietrzenia mazurskiego i obnizenia nadbaltyckiego Rozgraniczenie tych trzech
segmentow stanowig weglebne strefy nieciaglosci tektonicznych: Chodziez - Wloclawek - Warszawa
i Chodziez - Bydgoszcz - Brodnica. Wyodrebniaja one jednostke Plonska, ktéra w poréwnaniu
z sasiadujacymi: od poinocnego zachodu jednostka obnizenia nadbaltyckiego oraz od poludniowego
wschodu jednostka Grodziska Mazowieckiego wykazuje najsilniej zaakcentowang tektonike
lokalng. W obrebie jednostki Ploniska zanurzajace si¢ ku poludniowemu zachodowi podloze
krystaliczne wypietrzenia mazurskiego przykryte jest pokrywa osadowa, ktorej poszczegoélne
ogniwa, od kambru po karbon wychodza na powierzchnie podpermska i zostaly relatywnie najsilniej
potrzaskane na niewielkie ruchliwe bloki. W jednostce Grodziska, gdzie w podlozu dominujg
utwory gornego karbonu przykryte czesciowo pokrywa saksonu, obserwuje si¢ posredni stopien
komplikacji tektonicznych. Natomiast jednostka Gabina wykazuje relatywnie najwigksze
zaangazowanie tektoniczne wyrazone strukturami solnymi, synsedymentacyjnym rowem Kompina-
Rézyce oraz kulminacjami podsolnymi, szczegélnie wzdhluz poludniowo- zachodniej krawedzi
jednostki.

Na projektowanym obszarze poziomem z wodami termalnym bedacym przedmiotem

zainteresowania Inwestora, sg piaszczyste utwory kredy dolnej.
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KARBON

Utwory tego wieku zostaly dowiercone w otworze Sochaczew 2 na glebokosci 4332.5 m
p.p.t. Reprezentowane sa w postaci naprzemianleglych warstw mulowca stalowoszarego z mika
(70%) i piaskowca kwarcowego. drobnoziarnistego, jasnoszarego. Dobra oddzielno$¢ lawicowa.

Upad 2- 3 stopnie.

PERM

Skaly permu sg reprezentowane przez czerwony spagowiec gorny i cechsztyn. Utwory
czerwonego spagowca gérnego wyksztalcone sa jako zlepierice oraz piaskowce. Migzszo$¢ tych
utworéw wynosi zaledwie kilka metrow. Utwory cechsztynu reprezentowane sg gléwnie przez
ewaporaty: dolomity, anhydryty i sole kamienne, natomiast w stropie permu wyst¢puje brunatne
i czekoladowo-brgzowe itowce 1 mulowce. Migzszos¢ tych utworéw wynosi ponad 600 metréw

w otworze Sochaczew 2.

TRIAS

Utwory pstrego piaskowca wystepuja na calym obszarze. Ich migzszo$¢ wynosi 335 m
w otworze Sochaczew 2. Pstry piaskowiec dolny buduja mulowce i ilowce brunatne i czerwone
z przewarstwieniami piaskowcoéw i wapieni dolomitycznych. Pstry piaskowiec srodkowy buduja
szarozielone skaly mutowcowo-ilowcowe z wkladkami wapieni, a takze szare i zoltawe piaskowce
lokalnie z wkiadkami zlepiencow. Seri¢ pstrego piaskowca gornego reprezentuja szare i czerwone
skaly itowcowo-mulowcowe oraz wapienie 1 piaskowce wapniste.

Wapien muszlowy wystepuje w otworze Sochaczew 2 i ma on migzszos¢ okolo 160 m
i zostal podzielony na trzy czesci: dolny, srodkowy i gérmy. Wapien muszlowy budujg wapienie,
wapienie margliste i magle z przewarstwieniami ifowcow, dolomity oraz margle dolomityczne.

W formacji Kajper dolny, o wyksztalceniu ilowcowo-mulowcowo-piaszczystym,
wydzielono serie odpowiadajaca wapieniowi muszlowemu-kajprowi dolnemu o migzszosci
kilkunastu metrow w otworze Sochaczew 2. Powyzej lezg warstwy gipsowe dolne, mulowcowo -
iltowcowe. Utwory piaskowca trzcinowego stwierdzono w postaci mulowca pstrego, partiami
piaskowcowego dos¢ zwiezly. Utwory noryku i retyku reprezentowane przez warstwy klodawskie
dolne rowniez wyksztalcone w postaci ilowcow czekoladowych, mulowcéw i piaskowcow
szarozielonych. Miazszo$¢ tych utworéw w otworze Sochaczew 1 wynosi okolo 350 m, natomiast w

otworze Sochaczew 2 nie stwierdzono tego poziomu.
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JURA DOLNA

W rejonie Sochaczewa jura dolna reprezentowana jest przez wszystkie pigtra od hetangu po
toark gérny. Wydzielono tu nastgpujace jednostki litostratygraficzne w randze formacji (od dotu):
formacja zagajska, sklobska, ostrowiecka (hetang-synemur dolny); ostrowiecka, gieleniowska
(synemur gorny-pliensbach dolny): drzewicka (pliensbach gorny); ciechocinska (toark dolny)
1 borucicka (toark gorny).

Formacje zagajska, sklobska, ostrowiecka wyksztalcone sa w postaci piaskowca
kwarcowego, jasnoszarego, drobnoziarnistego o spoiwie ilasto-regeneracyjnym z nieregularnymi
przerostami 1 przewarstwieniami ilowca stalowoszarego z mika. Migzszo$¢ formacji wynosi okolo
100 m.

Wyzej lezaca formacja ostrowiecka, gieleniowska (synemur gorny-pliensbach dolny)
o migzszosci ponad 100 m (Sochaczew 1) zbudowana jest z piaskowcow kwarcowych bardzo
drobnoziarnistych, jasnoszary, silnie zdiagenezowany.

Formacja drzewicka (pliensbach gérny) zbudowana jest z piaskowca kwarcowego,
drobnoziarnistego, jasnoszarego, dos¢ twardego i zwigezlego o spoiwie regeneracyjnym z laminami
mulowcow czarnych.

Ponad formacja drzewicka wydzielono formacje¢ ciechocinska (toark dolny) o miazszosci
okolo 40 w otworze Sochaczew 1. Jest ona reprezentowana przez utwory szaro-zielone ilowcowe
lokalnie z wkladkami piaskowcow.

Lezace w stropie jury dolnej utwory formacji borucickiej wyksztalcone sa jako piaskowce
kwarcowe na ogo6l drobno- i srednioziarniste, a ich migzszo$¢ wynosi ponad 80 m w otworze
Sochaczew 1.

JURA SRODKOWA

Jura srodkowa rozpoczyna si¢ skalami reprezentowanymi przez piaskowce kwarcowe,
roznoziarniste, szare, przelawicone ilowcem stalowoszarym przechodzace ku gorze profilu
w mulowce ciemnoszare. z koncentrycznymi skupienia bardzo drobnoziarnistego piaskowca barwy
szaro-bezowej. Nastepnie przechodza w kruche piaskowce barwy rdzawo-czekoladowej oraz
sporadyczne okruchy wapieni. Migzszosci utworow wynosi ponad 412 m w otworze Sochaczew 1.
a otworze Sochaczew 2 okolo 442 m.

JURA GORNA

Utwory oksfordu sg wyksztalcone w plytkomorskiej facji weglanowe] reprezentowanej przez
biale, jasnoszare i bezowe wapienie organodetrytyczne, wapienie rafowe, koralowcowe, czgsto
silnie porowate, w wyzszej partii takze wapienie oolitowe i detrytyczne. Lokalnie mogg wystepowac

wkladki margli. Kimeryd dolny jest reprezentowany przez wapienie, margle 1 ifowce, kimeryd gorny
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buduja utwory marglisto-ilaste oraz mulowcowe, natomiast tyton jest wyksztalcony w facjach
wapienno-marglistych i mutowcowo-marglistych.

Miazszos¢ utwordéw jury gornej waha sie od 278 m w otworze Sochaczew 1 do ponad 600 m
w otworze Sochaczew 2.

KREDA DOLNA

W spagu wystepuja tu utwory beriasu dolnego, ktore reprezentowane sg przez utwory
mulowcowe nieco margliste, popielatoszare, dos¢ twarde i zwigzle z ukosnymi laminowaniami
ciemnym materialem ilastym. Powyzej lezy seria obejmujaca walanzyn wyrézniona jako ogniwo
wierzchoslawickie, reprezentowane przez mulowce ilaste. czarne z nieregularnymi gniazdowymi
przerostami piaskowca szarego, drobnoziarnistego.

Wyrézniono réwniez nastepujace jednostki litostratygraficzne (od spagu): ogniwo
gniewkowskie  (hoteryw  goérny); ogniwo  zychlifiskie  (hoteryw  dolny);  ogniwo
pagorczanskie (barrem); ogniwo goplanskie (apt); ogniwo kruszwickie (alb).

Kreda dolna jest zbudowana z utworéw silikoklastycznych: piaskowcow, ilowcow
i mulowcow. Najwyzsza piaszczystoscig charakteryzuja si¢ utwory barrem-alb srodkowy, ktore
w kredzie sa poziomem wodono$nym o najlepszych parametrach porowatosci 1 przepuszczalnosci.
Migzszos$é utwordw kredy dolnej wynosi odpowiednio w otworze Sochaczew 2 - 225 m, w otworze
Sochaczew 1 - 204 m, a w otworze Sochaczew 3 - 200.5 m.

KREDA GORNA

Na obszarze projektowanych badan kreda gorna reprezentowana jest przez wszystkie pigtra
od cenomanu po mastrycht. Sukcesja sedymentacyjna kredy gornej jest reprezentowana przez
utwory weglanowe otwartego szelfu. Profil kredy gornej buduja gléwnie margle i wapienie
margliste stanowiace seri¢ uszczelniajaca dla piaskowcoéw dolnej kredy. Miazszosci kredy gorne)

wahaja si¢ od 918 m w otworze Sochaczew 1 do 1157 m w otworze Sochaczew 2.

PALEOGEN I NEOGEN

Gornokredowy megacykl sedymentacyjny koncza utwory paleocenu dolnego (danu)
o miazszosci od 29,0 do 49,0 m, reprezentowane przez margle z domieszka ilasto-piaszczystg.

Wyzej lezaca formacja paleogensko-neogenska reprezentowana jest przez gliny, iy i wegle
brunatne. Jej migzszosé wynosi okolo 150 m w otworze Sochaczew 1.

CZWARTORZED

Osady czwartorzedowe reprezentowane sg przez piaski i zwiry moren czolowych, piaski
rzeczne i rzeczno-lodowcowe, gliny zwalowe, ily, mulki i1 piaski zastoiskowe oraz mady
akumulowane w okresach glacjalnych i interglacjalnych. Miazszos$¢ tych osadow wynosi od 20 do
50 m.
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5. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA OBSZARU
PROJEKTOWANYCH PRAC

5.1. Warunki hydrogeologiczne

Omawiany obszar polozony jest w obrebie dwdch Glownych Zbiornikéw Waod Podziemnych
(GZWP): nr 215 — subniecka warszawska 1 nr 215A — subniecka warszawska (czg¢s¢ centralna)
(rys.3).

Zgodnie z podzialem hydrogeologicznym teren ten znajduje si¢ w granicach regionu
warszawskiego (Srodkowomazowieckiego), natomiast zgodnie z podzialem na JCWPd - Jednolite
Czgéci Wod Podziemnych jest to region Srodkowej Wisly, subregion nizinny (Paczynski &
Sadurski red.. 2007a).

Jednolita Czes¢ Wod Podziemnych o numerze 65 ma powierzchnie 3184.4 km?. Wystepuje
ona w wojewodztwach: lodzkim 1 mazowieckim, powiatach: bialobrzeskim, grodziskim,
grojeckim, fowickim, miescie Stolecznym Warszawa, otwockim, piaseczynskim, pruszkowskim,
rawskim, skierniewickim, sochaczewskim, warszawskim zachodnim i zyrardowskim. Glebokosé¢
wystepowania wod slodkich szacunkowo wynosi okolo 250 m p.p.t. Na obszarze tej jednostki
wystepuje jeden badz dwa, a lokalnie nawet trzy poziomy wodonosne czwartorzgdowe.
Z nielicznych glgbszych otworéw, jak rOwniez, zrozpoznania regionalnego, wiadomo
0 wystgpowaniu na obszarze rozwazanej JCWPd oligocenskiego poziomu wodonosnego 1 lokalnie
wyksztalconym  poziomie wodonosnym miocefiskim. Ksztaltowanie si¢  zwierciadel
piezometrycznych wskazuje na brak kontaktu migdzy wodami w utworach czwartorzedowych oraz
poziomach miocenskim i oligocenskim. Cech szczegolnych JCWPd (ilosciowa, chemiczna) brak. W
obrebie JCWPd 65 wystepuja Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych: udokumentowane: 222 Qp:
nieudokumentowane: 215 Tr, 215A Tr.

W analizowanym regionie wody podziemne, mogace stanowi¢ podstawe zaopatrzenia
rejonu do celow pitnych i gospodarczych, wystepuja w utworach czwartorzgdowych
i trzeciorzedowych. W rejonie Sochaczewa pietro wodonosne trzeciorzedu wystepuje w randze
glownego uzytkowego poziomu wodonosnego. Na pozostalym obszarze pigtro wodonosne
trzeciorzedu wystepuje jako drugorzedne, charakter glownego pigtra uzytkowego posiada pigtro

czwartorzedowe
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Rys. 5. Fragment Mapy Gloéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych z lokalizacja projektowanego
otworu (wg stanu CAG na marzec 2009 r. — zrodlo http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

Pi¢tro czwartorzedowe w rejonie Sochaczewa bylo kiedys ujmowane studniami kopanymi.
Wodonoéne piaski czwartorzedu wystepuja w rejonie Kuznocina i Boryszewa, jednak ich
niejednorodne wyksztalcenie, staba wodonosnos¢ oraz duze zagrozenie ich jakosci na obszarze i w
poblizu miasta, spowodowaly zaniechanie eksploatacji w tym rejonie.

W obrebie pietra czwartorzedowego ma miejsce regionalne zréznicowanie warunkow
wystepowania poszczegdlnych pozioméw wodonosnych. Szczegélne znaczenie dla miasta
Sochaczew ma struktura w obrgbie, ktorej znajduje si¢ ujecie komunalne Wolka Smolana.

Zakumulowane w obnizeniu osady piaszczyste 0 migzszosci ponad 40 m sg zasobnym zbiornikiem
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wod podziemnych, o zwierciadle swobodnym, wystepujagcym na glebokosci do 5 m. Utwory
wodonosne tego poziomu zaliczone zostaly do glownego zbiornika wod podziemnych, w utworach
czwartorzedowych GZWP nr 222 Dolina srodkowej Wisly. Ujecie znajduje sie na terenie otuliny
Kampinoskiego Parku Krajobrazowego.

Na poludniowy zachéd od Sochaczewa znaczenie uzytkowe ma roéwniez warstwa
przypowierzchniowa, wystepujaca w utworach piaszczysto — pylastych o migzszosci 5-10 m,
miejscami 10-20 m. S3g to utwory interglacjalu mazowieckiego lub utwory miedzymorenowe
zlodowacenia srodkowopolskiego, pokrywajace cienka warstwa ilasto-gliniaste podloze. Sa to wody
o zwierciadle napietym, miejscami swobodnym, wystepujace na glebokosci 5-15 m. Zasilanie

odbywa si¢ w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych.

Pietro trzeciorzedowe wchodzi w sklad GZWP nr 215A o charakterze porowym o nazwie
subniecka warszawska, czeg$¢ centralna. W pigtrze trzeciorzedowym wyr6znia sie trzy poziomy
wodonosne:
© poziom miocenski gorny — wystepuje w rejonie Chodakowa na glgbokosci od 145 do 155 m

p.p-t., wyksztalcony jest w postaci piaskow réznoziarnistych z przewaga drobnoziarnistych

oraz mulkow i ilow zawierajacych substancje organiczne i wkladki wegla brunatnego; pigtro

nie ma charakteru uzytkowego ze wzgledu na zla jakos¢ 1 silne zabarwienie wody:

@ poziom miocenski dolny, polgczony z poziomem oligocenskim — reprezentowany jest przez
piaski drobno- i $rednioziarniste o barwie szarej, brunatnej lub zielonkawej, miazszos¢
poziomu wynosi 14 — 28 m, jest to gléwny poziom eksploatacyjny w Sochaczewie:

. poziom eocensko - paleocenski polgczony z osadami gornej kredy - wystepuja tu piaski
bardzo drobnoziamniste i pylaste, gezy wapniste i wapienne z glaukonitem o miagzszosci
kilkunastu metréw: strop znajduje si¢ na glebokosciach 250 m p.p.t., zwierciadlo napigte;
poziom nie jest eksploatowany ze wzgledu na wysokie stezenia chlorkow, sodu, strontu oraz
wysoka barwe.

W rejonie Sochaczewa eksploatowany jest poziom miocensko-oligocenski. Poziom
wodonosny miocenu buduja piaski drobnoziarniste o barwie brunatnej, lokalnie zapylone,
z przewarstwieniami mutkow, z wkladkami wegla brunatnego lub duza domieszka pylu weglowego.
Wystepuje tu jedna warstwa wodonosna o migzszosci 18.4 - 25,0 m. Poziom wodonosny oligocenu
stanowia piaski drobno- i $rednioziarniste, rzadziej gruboziarniste lub zwiry zwiazane z formacja
glaukonitows, stwierdzone na omawianym terenie na glebokosci 161-197 m, o migzszosci 14 — 28
m. Charakter obu warstw wodonosnych jest najczesciej rozdzielny hydraulicznie. Laczg si¢ one
w rejonie Kuznocina, gdzie w stropie osadéw oligocenu wystgpuje obniZenie o nazwie ,.rowu

Kuznocina”, o glebokosci zrzutu ok. 40 m i kierunku SE - NW, wypelnione osadami miocenu.
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W obrebie tej struktury osady miocenu kontaktujg bocznie z piaszczystymi warstwami oligocenu,
powodujac wystepowanie ich wzajemnej wi¢zi hydraulicznej. Zasilanie tego poziomu nastepuje
poprzez przesaczanie wod przez kompleks pliocenski oraz lokalnie przez okna hydrogeologiczne
w osadach pliocenskich (okolice Boryszewa). Sklad chemiczny wodd oligocenskich w rejonie

Sochaczewa wskazuje na wyst¢pujacg tu anomalic hydrochemiczng zwigzang z ascenzjg

zmineralizowanych wéd z podioza. Nie stwierdzono tu antropogenicznych zmian sktadu wody.

Pigtro wodonosne kredy

W obrebie utworéw kredy wystepuja dwa poziomy wodonosne: goérnokredowy
i dolnokredowy.

Wody podziemne poziomu gérnokredowego tworzy wezesnie] wspomniany poziom
eocensko - paleocenski polgczony z osadami gérnej kredy.

Natomiast poziom wodonos$ny dolnej kredy reprezentowany jest przez utworu piaskowcowe
z wkladkami ilastymi. Porowatos$¢ zbiornika okreslona metodami geofizycznymi jest zréznicowana
i waha si¢ od kilku do nawet 25%, a stwierdzone przyplywy przekraczaja 60 m’/h (otwor
Mszczonow 1G-1). Wedlug . Atlasu zasobéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu

Polskim™ (red. W.Gorecki, 2006) maksymalne wydajnosci moga osiaga¢ nawet 200 m’/h.

Pigtro wodonosne jury

Jurajskie pigtro wodonosne wyrdéznia si¢ dobrymi wilasnosciami zbiornikowymi,
a w szczego6lnosci poziomy: dolnojurajski oraz gérnojurajski (dolna partia oksfordu).

Wody podziemne wystepujace w obregbie utwordw jury gérnej zwigzane sa z osadami
weglanowymi. Najkorzystniejsze warunki zbiornikowe wystepuja w dolnej czesci profilu utworéow
gbrnej jury (oksford), gdzie porowato$¢ wapieni dochodzi nawet do 20%. Stropowa partia profilu,
o wiekszym udziale frakcji ilastej. charakteryzuje si¢ srednig porowatoscia wynoszaca okolo kilka
procent. Doplywy wod stwierdzono w wielu glebokich otworach tego rejonu. Wody gornej jury to
wody $rednio zmineralizowane o mineralizacji okolo 70 gfde wedlug Atlasu.

Utwory piaskowcowe jury srodkowej pod wzglgdem litologicznym posiadajg duzy udzial

frakeji ilasto-mulowcowej, co przeklada si¢ na gorsze warunki zbiornikowe.

Porowato$¢ tych osadow wynosi Srednio 10%. Poziom wodonosny jury srodkowej
oprébowano w rejonie Sochaczewa w otworach Sochaczew 2. Lowicz IG-1, Mszczonow 1G-1,
Mszczonow 1G-2 i Rozyce 1G-2. Poziom ten charakteryzuje si¢ doptywami solanek o mineralizacji
okolo 100 g/dm® itemperaturze na wyplywie do 70°C wedlug Atlasu. Doplywy woéd
sa zroznicowane i wahaja sie od kilku do kilkudziesieciu m*/h (91 m*/h w otworze Sochaczew 2,

~8 m’/h w otworze Sochaczew 1)
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W rejonie badan poziom wodonos$ny utwordéw piaskowcowych dolnej jury oprobowany zostat
w otworach Sochaczew 1, Sochaczew 3, Skierniewice GT-1 i Rézyce IG-2. W wielu otworach
badanego obszaru stwierdzono doplywy solanek CI-Na o mineralizacji powyzej 95 g/dm’ m.in.
Sochaczew 1, Sochaczew 3, Mszczonow IG-1, Rozyce 1G-2. Doplywy wod sa zréznicowane
i wahaja si¢ od kilku do kilkudziesigciu m*/h, natomiast spodziewane temperatury wedlug atlasu

wynosza 70°C co potwierdza otwér Sochaczew 1.

5.2. Warunki geotermalne zbiornika dolno-kredowego

W rejonie Sochaczewa wody termalne pietra dolnokredowego stwierdzono na glebokosci
ponad 1000m w glebokich otworach badawczych: Sochaczew 1, Mszczonéw 1G-1 oraz
Mszczonéw IG-2. W otworze Sochaczew 1. zlokalizowanym na obszarze miasta (rys. 1)
oprobowano piaskowcowy poziom kredy dolnej w przedziale glebokosci 1169 — 1185 m, w ktérym
rozpoznawano wody stodkie o temperaturze okoto 40°C i wydajnosci 20 m’/h. Zestawienia zbiorcze
wynikow wiercenia otworédw: Sochaczew 1. Sochaczew - 2 i Sochaczew 3 przedstawiajg
odpowiednio rysunkinr 2, 3 1 4.

Miagzszos¢ kompleksu dolnokredowego ulega redukcji w kierunku SW, a w rejonie
Sochaczewa osigga wartosci rzedu 160-180 m. Zbiornik ten zasilany jest od poludniowego zachodu
wzdhiz krawedzi watu kujawskiego, a jego spag osiaga maksymalng glebokos¢ okolo 1700 m p.p.t.
10 km na SW od Sochaczewa. Na badanym obszarze strop zbiornika zapada w kierunku SW
poczawszy od glebokosci okolo 1100 m do 1500 m p.p.t. Z powyzszego wynika, iz mozliwe jest
zrdznicowanie temperatur wod termalnych w stropie zbiornika bedzie rzedu 10°C. NE rejon miasta
to okolo 40°C, a SW rejon miasta 50°C. Temperatury wod pozioméw spagowych beda wyzsze
o okolo 5°C. W rejonie Sochaczewa rozklad temperatur wod zbiornika dolnej kredy waha si¢ w
granicach 40 do 45°C (Bujakowski W. i zespol, 2016).

Zbiornik piaskowcowy kredy dolnej jest przedmiotem zagospodarowania w zakladach
geotermalnych w Uniejowie i Poddebicach oraz w pobliskim zakladzie geotermalnym
w Mszczonowie, gdzie eksploatowana woda ma nastgpujace parametry:

temperatura t =42°C;
wydajnosé¢ Q=60 m*/h;
glebokosé zwierciadla wody — 50 m p.p.t;

mineralizacje ok. 0,5 g/l
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6. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU PRAC
GEOLOGICZNYCH

6.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju projektowanego otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego w celu ujgcia wod termalnych z utworow
kredy dolnej, zaklada si¢ wykonanie jednego otworu poszukiwawczego Sochaczew GT-1.

Proponowana lokalizacja otworu zostala podyktowana sposobem zagospodarowania
powierzchni terenu, mozliwoscia wykorzystania wod termalnych do celéw energetycznych oraz
warunkami geologicznymi. Przeprowadzono réwniez wizje lokalng w celu okreslenia obszaru
umozliwiajgcego usytuowanie urzadzenia wiertniczego oraz jego zaplecza.

Lokalizacje otworu oméwiono w rozdz. 2 oraz przedstawiono na zaltgeznikach nr 1, 2 oraz 8.

Dla okreslenia minimalnej wydajnosci otworu eksploatacyjnego oraz minimalnej
oczekiwanej temperatury wody i jej parametrow chemicznych, ktore pozwalalyby na uznanie
efektow wiercenia za pozytywne rozwigzanie zadania geologicznego przeanalizowano szereg
materialow archiwalnych i zostaly przyjete nastepujace warunki za minimalne: zapotrzebowanie na
wode do celow energetycznych w wysokosci okoto 120 m’/h, temperature w wysokosci 45°C oraz

mineralizacje ponizej 1g/dm’,

6.2. Przewidywany profil geologiczny oraz konstrukeja projektowanego
otworu wiertniczego

Projektowana gleboko$¢ koncowa otworu poszukiwawczego Sochaczew GT-1 wynosi
1400 m (£10%). Otwor zostanie wykonany, jako otwor pionowy. W projektowanym otworze
Sochaczew GT-1 ma by¢ udostepniony dolnokredowy poziom waéd termalnych.

Przewidywany profil litologiczno-stratygraficzny otworu Sochaczew GT-1 obrazuje
zatgeznik graficzny numer 7 oraz tabelka ponize;j.

Tab. 2. Spodziewany profil litologiczno-stratygraficzny otworu

Interwal [m p.p.t] Stratygrafia Litologia
Glina zwatowa z ifem,
0-240 Kenozoik gliny, ily i wegle brunatne,

margle z domieszka ilasto-piaszczystg

240-1200 Kreda gorna Margle popielato szare

Piaskowiec kwarcowy drobnoziarnisty,
1200-1380 Kreda dolna mulowce, mulowce zapiaszczone
sporadycznie okruchy ilowcow marglistych

1380-1400 Jura goérna Margle i wapienie popielatoszare
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Projektuje si¢ wykonanie otworu tradycyjna metoda obrotowg z wykorzystaniem swidrow

rolkowych, gryzowych lub skrawajacych oraz pluczki bentonitowej lub polimerowe;.

Konstrukcja projektowanego otworu przedstawia sig nastepujaco:

kolumna wstepna (oslonowa) o srednicy zewngtrznej @ 18%/5” (473.20 mm) i dlugosci do
62,00 m. Zadaniem jej bedzie nadanie pierwotnego kierunku osi otworu wiertniczego, zapewnienie
bezawaryjnego krgzenia pluczki w otworze, oraz odizolowanie wystepujacych w utworach
czwartorzedowych wod podziemnych. Po orurowaniu kolumna zostanie zacementowana od buta rur
do wierzchu. Pierwsza sekcja otworu powinna by¢ odwiercona narzedziem wiertniczym
spetniajacym ponizsze parametry: $wider rolkowy $rednicy 22" o kodzie IADC z zakresu 111 — 115
lub podobnym.

kolumna prowadnikowa (konduktor) o srednicy zewnetrznej O 13*/5” (340 mm) i dlugosci

350 m. Zadaniem jej bedzie zapewnienie statecznosci sciany otworu podczas wiercenia pod
kolumne eksploatacyjna, utrzymanie pierwotnego kierunku osi otworu, oraz stworzenie warunkow
umozliwiajacych zatozenie zestawu glowic przeciwerupeyjnych. Ponadto ta sekcja otworu zostanie
wykorzystana jako komora pompowa, gdzie zostanie zainstalowana pompa wglgbna. Po orurowaniu
kolumna zostanie zacementowana od buta rur do wierzchu. Sekcja ta powinna by¢ odwiercona
narzedziem wiertniczym spelniajagcym ponizsze parametry: $wider rolkowy srednicy 17'/5” o kodzie

IADC z zakresu 115 — 415 lub podobnym.

kolumna eksploatacyjna o $rednicy zewnetrznej @ 9°/s” (244.4 mm) i dtugosci okoto 900,0

m. Dlugo$¢ kolumny i przewidywana glebokos¢ posadowienia jej buta wynika z koniecznosci
posadowienia buta rur w stropie utworéw kredy dolnej. Po orurowaniu kolumna zostanie
zacementowana od buta rur tj. na glebokosci okoto 1200,0 m do 300 m p.p.t., na zakladke¢ 50 m
zrurami @ 137%/5”, z mozliwoscia zastosowania wieszaka i/lub pakera. Sekcja ta powinna by¢
odwiercona narzedziem wiertniczym spelniajacym ponizsze parametry: swider o $rednicy 12'14”

rolkowy o kodzie IADC z zakresu 117 — 537, PDC IADC 223-423 lub podobnym.

kolumna filtrowa (tracona) o Srednicy zewnetrznej @ 148 mm lub O 179/12]1 mm

w interwale okoto 1150 - 1400 m — dlugosé okolo 250 m. Rury te zostang zawieszone na wieszaku
w glebokosci okoto 1150 m i uszczelnione pakerem. W przedziale glgbokosci 1200 m do 1380 m
p-p-t. przewiduje si¢ posadowienie kolumny filtracyjnej w postaci filtra Johnsona z filtrem ze
szczeling ciagla o srednicy @ 148 mm lub filtra podwéjnego o $rednicy @ 179/121 mm z obsypkg
z kulek szklanych. Dla opcji z filtrem ze szczeling ciagla przewiduje si¢ zainstalowanie na jego
zewnetrznej stronie kosza z tzw. pre-obsybka, ktéra zabezpieczy w duzym stopniu ryzyko zwigzane

z ewentualnym nickompletnym wykonaniem obsypki zwirowej wokot filtra. Przed zapigciem
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pakera rury z filtrem ze szczeling ciagla zostang obsypane obsypka z odpowiednio dobranego
materiatu, Sekcja ta powinna by¢ odwiercona swidrem gryzowym lub skrawajacym o $rednicy 8'/5”,
a nastepnie poszerzona do Srednicy 17.24” (438 mm). Konstrukcja kolumny 1 jej ostateczna
dlugosé, interwaly perforacji, sposdb perforacji, uzbrojenie zostang ustalone w projekcie
technicznym. w oparciu o wyniki pomiaréw geofizyki wiertniczej i przeprowadzone badania
probnikiem zloza.

Rury okladzinowe powinny by¢ ze stali w jakosci nie nizszej niz J55 i grubosci $cianki nie
nizszej niz 10 mm. Zaleca si¢ aby dlugos$é rury podfiltrowej wynosita okolo 20,0 m (z uwagi na
mozliwos¢ piaszczenia utwordéw kredy dolnej).

Zastrzega si¢ mozliwos¢ zmiany glebokosci projektowanego otworu oraz konstrukcji rur
filtrowych w przypadku innej niz zakladano glebokosci zalegania warstw wodono$nych
przewidzianych do ujecia. Decyzje o zmianie glebokosci powinien podja¢ geolog nadzorujacy
wiercenie wraz z Inwestorem.

Do wiercenia otworu nalezy uzywaé pluczek wiertniczych odpowiednio dobranych przez
wyspecjalizowany serwis pluczkowy. W czesécei przypowierzchniowej (0,0-300.0 m) dopuszeza sie
zastosowanie pluczki potasowej lub bentonitowej o gestosci 1,05-1,15 g/lem’, glebiej pluczki
polimerowo-potasowej o gestosci 1,05-1,25 g/em’, w zaleznosé od potrzeb z blokatorami.

Konstrukcja otworu wiertniczego Sochaczew GT-1 jest tak dobrana, aby zapewni¢
bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochrong srodowiska, a w szczegolnosci ochrong waéd
podziemnych.

Przewiercone poziomy wodonosne beda izolowane przy pomocy cementowania rur
okladzinowych. Szczelnos$¢ cementowania musi by¢ kontrolowana geofizycznymi pomiarami
akustycznymi.

Projekt technologiczny zabiegu cementowania poszczegélnych kolumn rur okladzinowych
zostanie opracowany na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wykonanych podczas wiercenia
otworu.

Wszelkie obliczenia projektowe, a w szczegélnosci wymagana objetos¢ cementowe)
mieszaniny uszczelniajgcej, nalezy skorygowaé¢ po wykonaniu otworu na podstawie pomiarOw

geofizycznych (srednicomierz lub kawernomierz).

6.3. Sposob i termin likwidacji otworu

Wykorzystanie otworu Sochaczew GT-1 planuje si¢ na okres co najmniej 30 lat, po tym
okresie, jezeli nastapi zuzycie elementow szczegélnie rur okladzinowych 9 5/8” planuje sig

wykona¢ rekonstrukcje otworu.
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W przypadku, gdy wyniki przeprowadzonych prac poszukiwawczych bedg miaty charakter
catkowicie negatywny, przewiduje si¢ likwidacje otworu Sochaczew GT-1. Likwidacja ta bedzie
przeprowadzona na podstawie zatwierdzonego projektu robot geologicznych, w ktorym
przedstwiony zostanie szczegélowy sposob likwidacji 1 rekultywacji terenu w zaleznosci od

przewierconych utwordw geologicznych i zidentyfikowanych pozioméw wodonosnych.

6.4. Projektowane badania

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. poz.
903) wyniki uzyskanych prac, tj. proby skalne (rdzenie, proby okruchowe), parametry otworéw
wiertniczych oraz wyniki wykonanych badan i wyniki badan prébek uzyskanych w trakcie biezaco
prowadzonych prac geologicznych, podlegaja przekazaniu do PSG w zakresie okreslonym

w §2, §121 §14 ust. 1 pkt 6 ww. rozporzadzenia.

6.4.1. Proébki geologiczne

Podczas prac wiertniczych przewiduje si¢ pobor probek geologicznych w nastepujacy

sposob:

a) Probki okruchowe przewiercanych skal, beda pobierane, co 10 m od powierzchni terenu do
glebokosci 900 m, a nastepnie do stropu jury gérnej tj. do okolo 1400 m co 5 m albo co 2 m

wg decyzji geologa nadzoru.
b) Do spagu utworow kredy gornej nie przewiduje si¢ rdzeniowania.

c) Przewiduje sie pobor rdzeni w warstwie wodonosnej od glebokosci ok. 1200 m (wg decyzji
geologa nadzoru) w 2 marszach aparatem 9 m, czyli w sumie 18 m
d) Precyzyjne glebokosci poboru rdzeni beda wyznaczone w trakcie wiercenia, na podstawie

biezacej oceny geologa nadzoru.

e) W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie laboratorium

polowego co najmniej od glebokosci 300 m.

Obstuga laboratorium bedzie miala za zadanie wykonywanie na biezaco nastgpujacych prac;

e okreslanie litologii i udzialu procentowego poszczegdlnych typoéw skal w probkach
okruchowych,
o opis litologiczny rdzeni wiertniczych,

° oznaczanie zawartosci weglanow CaCO; i CaMg(CO;), w probkach okruchowych
i rdzeniach,
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f)

g)

h)

j)

k)

o rejestracja interwalow rdzeniowania, opis skrzynek do skladowania rdzeni,

B rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania, parametréw technologicznych
wiercenia,

. rejestracja parametrow pluczki wiertniczej,

s monitorowanie calkowitej zawartosci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
i przyplywow gazu,

. monitorowanie zawartosci siarkowodoru H,S w pluczce wiertniczej.

. monitorowanie zanikow pluczki wiertniczej, doptywdw wod podziemnych.

7 probkami geologicznymi nalezy postepowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903) pobrane
w trakcie prac wiertniczych préby okruchowe zalicza si¢ do prob trwalego przechowywania.
Powinny by¢ one zabezpieczone przed wplywem czynnikéw zewngtrznych i przekazane

panstwowej stuzbie geologicznej.

Proby okruchowe nalezy przechowywa¢ w odpowiednio przygotowanych, zamykanych
skrzynkach, czytelnie i trwale opisanych, zar6wno na wierzchu jaki ina szczycie oraz z
boku. Opis kazdej ze skrzynek powinien zawiera¢ nazwe otworu oraz interwal, z ktérego

pobrano proby okruchowe.

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszcza¢ w znormalizowanych skrzynek o dlugosci 1.0
m, przestrzegajgc ulozenia ,.gora-do1”. Skrzynki powinny by¢ opisane w sposéb czytelny i
trwaly, na boku, wierzchu i szczycie. Opis powinien zawiera¢ numer i nazwg otworu,
kolejny numer skrzynki, numer marszu i glgbokosé¢ (od-do). Rdzen kruchy, nie wypeiajgcy

skrzynki, nalezy unieruchomi¢ przegrédkami o opisanych gigbokosciach

Rdzenie winny by¢ umyte i przecinane na dwie czesci, NIEZWLOCZNIE po wyjeciu
z aparatu rdzeniowego pod nadzorem geologa, tak, aby rejestrowac jak najwiecej informacji

potrzebnych do kontynuowania wiercenia

Rdzenie winny by¢ dokumentowane fotograficznie zardwno przed przecigciem
(w skrzyniach), jak i po przecigciu, zwracajgc uwage na rejestracje¢ cech

sedymentologicznych, strukturalnych (stropu i spagu, upadow itp.).

Zabezpieczone rdzenie wiertnicze, zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne 1 gérnicze
nalezg do probek trwalego przechowywania i nalezy przekaza¢ je do magazynu panstwowej

stuzby geologicznej.
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Dokumentacja wiercenia w postaci rejestracji parametrow technicznych, technologicznych i
geologicznych wiercenia bedzie prowadzona przez dozor geologiczny w laboratorium polowym.
Szczegbdltowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione w formie tekstowej i graficznej,
beda zawarte w "Sprawozdaniach z pracy polowego laboratorium kontrolno-pomiarowego przy
otworze Sochaczew GT-1". Sprawozdania te beda cze¢scia "Dokumentacji geologicznej otworu

Sochaczew GT-1",

6.4.2. Badania geofizyczne

Przewiduje si¢ wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych przed kazdym
rurowaniem S$cian otworu Sochaczew GT-1. Pomiary maja na celu m.in. okreslenie profilu
litologiczno-stratygraficznego otworu, wyznaczenie migzszosci efektywne] poziomow wod
termalnych, okreslenie porowatosci i przepuszezalnosci utworéw strefy ztozowej, okreslenie profilu
cis$nienia i gradientéw cisnien w strefie zlozowej, okreslenie $rednicy i krzywizny otworéw,
okreslenie profilu temperatury oraz gradientu temperatury, wyznaczenie interwalow doplywu
i pomiar wielko$ci doplywu, oceng stanu zacementowania rur okladzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze profilowan geofizycznych zostal dobrany w sposob
umozliwiajacy realizacje zaréwno doraznych jak i przyszlych zadan geologicznych. Zaklada sie

wykonanie nastepujacych profilowarn:

e Przed posadowieniem prowadnikowej kolumny rur @ 13%/5":
- profilowanie $rednicy,
- profilowanie krzywizny,
- profilowanie gamma.

e Cementomierz akustyczny - pomiar sferyczny w rurach @ 13°/g" — wymagane: notatka -
ocena stanu zacementowania, graficzny wynik interpretacji (mapa zacementowania,
zwigzanie cementu ze skalg i rurami, skala 1:500, wydruk - pomiary w skali jak wyzej)

e Przed posadowieniem technicznej kolumny @ 9°/5":

- orientowane profilowanie srednicy (przy uzyciu srednicomierza 6-cio ramiennego),
- profilowanie krzywizny,
- profilowanie gamma.

e Cementomierz akustyczny - pomiar sferyczny w rurach © 9°/5"— wymagane: notatka - ocena
stanu zacementowania, graficzny wynik interpretacji (mapa zacementowania, zwigzanie
cementu ze skalg i rurami, skala 1:500, wydruk - pomiary w skali jak wyzej)

e Pomiary odcinkowe pod kolumng rur filtrowych @ 7" v 4" — od buta rur @ 9°/3" do

glebokosci koncowej otworu
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- profilowanie potencjalu naturalnego (SP - Spontaneous Potential)
- profilowanie opornosci ( HRI- High Resolution Induction)

- profilowanie gestosci (CDL - Compensated Density Log)

- profilowanie gamma (GR - Gamma Ray)

- spektrometryczne profilowanie gamma (SGR)

- spektrometryczne profilowanie litologiczno-gestosciowe (SLD)

- profilowanie upadu warstw

- pomiar skrzywienia otworu (DEV)

- profilowanie $rednicy otworu srednicomierzem XY (XYC)

- profilowanie temperatury PT

Proponuje si¢ opcjonalnie podczas wiercenia otworu wykonanie na biezgco pomiar6w
geofizyki wiertniczej za pomocg zestawu LWD. W przypadku, gdy uzyskane w trakcie wiercenia
pomiary geofizyczne beda zlej. jakosci badZ utrudniona bedzie ich interpretacja dopuszcza sig
powtérne wykonanie pomiaréw geofizycznych na kablu przy uzyciu wyciggu geofizycznego.

Pomiary LWD beda obejmowac nastepujace pomiary geofizyki wiertniczej:

a) pomiary obligatoryjne:

- azymutalne profilowanie gamma naturalne (maksymalnie blisko Swidra),
- azymutalne profilowanie akustyczne z rejestracja pelnego obrazu falowego,
- pomiar ci$nien w przestrzeni oraz wewngtrz przewodu,
- pomiar wibracji,
- profilowanie srednicy,
- profilowanie krzywizny,
b) pomiary opcjonalne (ze wzgledu na stan techniczny otworu):
- azymutalne profilowanie ggstosci,
- azymutalne profilowanie opornosci (imager mikroopornosciowy),
- profilowanie neutronowe,
- profilowanie opornosci.

Proponuje si¢ takze wykonanie profilowania skanerem elektrycznym XRMI. Wykonanie
tego badania pozwoli na wydzielenie w obrebie stref o najbardziej korzystnych wlasnosciach
zbiornikowych dla wod termalnych, ktore beda pomocne przy podejmowaniu decyzji o sposobie
zarurowania 1 udostepnienia do eksploatacji.  Pomiary sonda XRMI (wysokorozdzielczym
skanerem elektrycznym) dostarcza wiarygodnych informacji odnosnie katéw i azymutow upadu

warstw, identyfikacji i okreslenie parametrow szczelin, a takze elementow tektonicznych (faldy,
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uskoki, nieciaglosci) oraz szczegdtéw budowy geologicznej przewierconych formacji, jak np.
struktury sedymentacyjne. Dostarcza takze informacji na temat rozwoju struktur
zniszczeniowych na scianach otworu (breakout, szczeliny indukowane) oraz kierunkéw ich
wystepowania.

6.5. Zakres obserwacji i badan terenowych

6.5.1. Obserwacja pozioméw wodono$nych oraz pomiary przeplywéw woéd

Przewiduje si¢ zapigcie 1 probnika zloza w oparciu o wyniki pomiaréw geofizycznych
w interwale o najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych dla mozliwosci uzyskania
przyplywu wody o najkorzystniejszych parametrach eksploatacyjnych.

Projektuje si¢ réwniez wykonanie pomiaréw Production Log w interwale zlozowym
podczas wykonywania badan geotermalnych po zakornczeniu wiercenia (przed zafiltrowaniem).
Celem bedzie dokladne sprecyzowanie interwalow doplywu wod geotermalnych w strefie

ztozowej stuzace zaprojektowaniu odpowiedniej konstrukeji kolumny filtrowe;j.
6.5.2. Probne pompowanie

Przewiduje si¢ wykonanie testow hydrodynamicznych wytypowanego wczesniej poziomu

wodonosnego.

a) Zapuszczenie do otworu pompy wglebnej na rurach pompowych (w przypadku braku
samowyplywu wody zlozowej).
b) Przewidywane parametry pompy - wysoko$¢ podnoszenie wody 200-500 m, wydajnos¢

120 m*/godz.

¢) Wykonanie pompowania oczyszczajacego:

- Pompowanie oczyszczajagce bedzie wykonywane na jednym stopniu, z maksymalng
wydajnoscia w przypadku samowyplywu lub przy maksymalnej wydajnosci pompy
glebinowej przy najnizszym poziomie zwierciadla wody w otworze. Czas trwania
pompowania oczyszczajacego dobrany zostanie tak. by byla mozliwa wymiana od 1.5
do 3 objetosci wody w otworze w zaleznosci od jej czystosci.

d) Wykonanie pompowania pomiarowego:
- Pompowanie pomiarowe rozpoczete zostanie po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody

W Otworze po pompowaniu 0Czyszczajacym.

- Pompowanie pomiarowe przeprowadzone zostanie przy trzech stopniach wydajnosci

otworu (Qmax). Wielkos¢ wydajnoéci okreslona zostanie na podstawie wynikow
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wezesniej przeprowadzonego pompowania oczyszczajacego. (Czas pompowania
pomiarowego (t) musi by¢ tak dobrany, aby przy zalozeniu stalosci wydatku (1/3Q.
2/3Q i Q), uzyskac¢ jak najmniejsza zmiang depresji (s) w czasie. Dobrym sposobem
oceny czasu pompowania jest biezace sporzadzanie i analiza wykresow
wskaznikowych s = f(lg t) przy Q = const dla pompowania przy uzyciu pompy lub
s/Q = f(Ig t) przy s = const, w przypadku samowyplywu (Dabrowski, Przybylek, 2005).
Pompowanie mozna zakonczy¢ po uzyskaniu wyraZznego prostoliniowego odcinka
wykresu wskaznikowego rownoleglego do osi czasu. Przewiduje si¢ jednak, ze
pompowanie pomiarowe potrwa nie krocej niz 2 tygodnie w celu okreslenia statosci
parametrow hydrogeologicznych oraz skladu wod termalnych. Ostatecznie czas ten
ustalony zostanie przez geologa nadzorujacego po analizie osiagnigtych wynikow. Przy
okres§laniu czasu pompowania nalezy wzia¢ pod uwage wielkos¢ uzyskanej
maksymalnej] wydajnosci, mineralizacjg¢ oraz temperature wody termalne;j.

-Po wykonanym pompowaniu nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbudowy zwierciadla

wody do czasu jego ustabilizowania w otworze.

Podczas pompowania oczyszczajacego i pompowania pomiarowego prowadzone beda
pomiary podstawowych parametrow eksploatacyjnych: wielkosci wydobycia wody termalnej,
temperatury wody termalnej, poziomu zwierciadla wody (sonda cisnieniowa), temperatury
zewngetrznej, cisnienia (w przypadku samowyplywu).

Woda cksploatowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych moze by¢
odprowadzana do rzeki Utraty, przy czym ograniczeniem dla bezposredniego odprowadzania jest
temperatura. Woda taka bedzie wymaga¢ uprzedniego schlodzenia w szczelnych zbiornikach
napowierzchniowych. Zrzut woéd termalnych moze odbywaé sie wylacznie po wezesniejszym

uzyskaniu zgodny zarzadzajacego odbiornikiem.

6.6. Zakres badan laboratoryjnych

6.6.1. Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

Przewiduje si¢ nastgpujgce badania:

a) Z rdzeni w razie potrzeby zostang wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan
petrologicznych 1 stratygraficznych. Material skalny zostanie wykorzystany do badan
mikropaleontologicznych dla okreslenia wieku przewiercanych serii skalnych.

b) Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia

przepuszczalnosci.
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6.6.2. Badania laboratoryjne probek wody termalnej

Probki wody termalnej do analiz fizyko-chemicznych zostang pobrane podczas
wykonywania testow hydrodynamicznych.
a) Probki nalezy pobieraé tak, aby wykluczyé wplyw pluczki wiertnicze;j.
b) Probki nalezy pobieraé podczas prowadzenia testow hydrodynamicznych w koncowej ich
fazie, pojednej na kazdym stopniu pompowania.
c) Przeprowadzi¢ analiz¢ wody w warunkach polowych dla okreslenia nast¢pujacych
wskaznikow:
* temperatura na wyplywie i w zlozu,
* pH,
e przewodnictwo elektryczne wlasciwe
e oznaczenia jonéw wskaznikowych
d) Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia nastgpujacych wskaznikow
e twardo$¢ wody (ogolnej, weglanowej 1 nieweglanowej), zasadowo$¢, suma
skladnikow stalych, mineralizacj¢ ogdlng, krzemionke jako SiO,, barwa, metnosé,
zapach, smak, odczyn, potencjat redox, przewodnos¢ elektrolityczna wlasciwa:
e (Na).(K), (L) (Ca ) (Mg ), (Ba ), (St ). (Fe ), (Mn ), (Zn ). (Cu ), (Ni ),
(Co™), (Pb*2), (Cd ). (A1), (Cr ), (Mo ), (V7). (As ). (Ti :
e (CI), (Br), (). (80s?), (HCOs?), (NO2), (NO5). (POs™). (BOs™). (HBO,,
e) Badania mikrobiologiczne wody termalnej po trzecim stopniu pompowania w zakresie:
e Escherichia coli lub bakterie grupy coli typu kalowego (termotolerancyjne)
e Pseudomonas aeruginosa;
e Streptococcus faecalis:

e Clostridia redukujgce siarczyny:

og6lna liczba bakterii w temperaturach +22°C/72 h oraz +37°C/24 h.

f) Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia wieku wody metoda izotopow trwatych:
tlenu 180, wody 6180(H20) oraz wodoru 2H (deuter).

g) Laboratoryjne oznaczenie wiasciwosci fizyczno-chemicznych gazéw rozpuszczonych w

wodzie.
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7. WYSZCZEGOLNIENIE NIEZBEDNYCH PRAC GEODEZYJNYCH

Po zakonczeniu prac wiertniczych i badawczych otwor nalezy zaniwelowa¢ w nawiazaniu do
panstwowej sieci geodezyjnej oraz okre$li¢ polozenie geograficzne w panstwowym ukladzie

wspolrzednych.

8. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Harmonogram roboét geologicznych prowadzony bedzie na podstawie zatwierdzonego
projektu robét geologicznych w ramach, ktérego sktad wehodza nastepujace dziatania:

1. Prace wiertnicze - 7 miesiecy w tym:

- prace przygotowawcze (zgloszenie rozpoczecia robdt geologicznych, zatwierdzenie planu

ruchu zaktadu gérniczego): 2 miesiace
- montaz urzadzenia i wiercenie otworu: 3.5 miesigca
- badania hydrogeologiczne (zawiadomienie o przekazaniu probek): 2 tygodnie
- demontaz i rekultywacja terenu: 1 miesigc

2. Opracowanie dokumentacji wynikowej - 6 miesiecy

Tab. 3. Harmonogram zamierzonych rob6t geologicznych

Okres
|miesiace|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 | 13
Rodzaj prac

Prace wiertnicze

Dokumentacja
geologiczna

9. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

W mysl art. 6 Ustawy o ochronie przyrody z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1651,
1688, 1936, z 2016 r. poz. 422) formami ochrony przyrody sa: ,, parki narodowe, rezerwaty
przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz
ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow™.

W rejonie projektowanych robét geologicznych, zwigzanych z wierceniem otworu Sochaczew
GT-1 nie wystepuja zadne sposréd wymienionych powyzej form ochrony przyrody. Najblize;
znajduje sie Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu 1 otulina Kampinoskiego Parku
Narodowego, oddalone od projektowanego otworu w kierunku péinocnym odpowiednio o okolo

3.8kmi4.2 km.
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Ze wzgledu na znaczne oddalenie nie przewiduje si¢ wplywu projektowanych robdt
geologicznych na ww. obszary chronione.

Przewiduje si¢ wystapienie niewielkich, krotkotrwalych 1 nieciaglych wplywéw na
srodowisko, w otoczeniu projektowanego otworu Sochaczew GT- 1 w trakcie jego wiercenia.
Istnieje mozliwos¢ wystapienia nastgpujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

1. Zanieczyszczenie gleby
. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

2

3. Zagrozenie halasem 1 wibracjami,

4. Zanieczyszezenie wod podziemnych i powierzchniowych
5

Powstawanie odpadow.

Roboty wiertnicze bedg oddzialywaé na srodowisko naturalne z niewielka intensywnoscia.
Wykonawca podejmowal bedzie dzialania majace na celu zapewnienie ochrony $rodowiska zgodnie
z wymogami obowigzujacych przepisow prawnych zawartych w ustawach i1 rozporzadzeniach
w zakresie ochrony $rodowiska oraz stanu wspolczesne] wiedzy technicznej, a w szczegdlnosci

w zakresie wyzej wymienionych elementéw.

10. RODZAJE DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MOGACYCH
POWSTAC W WYNIKU ROBOT GEOLOGICZNYCH

Wyniki przeprowadzonych robét geologicznych, wraz z ich interpretacja oraz okresleniem
stopnia osiggniecia zamierzonego celu, nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej
okreslajacej zasoby eksploatacyjne wod termalnych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014, poz. 596).

W przypadku, gdy wyniki przeprowadzonych prac poszukiwawczych bgda mialy charakter
catkowicie negatywny nalezy sporzadzi¢ Dokumentacje geologiczna z wykonywania prac
geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zasobéw zloza kopaliny, zgodnie z
wymogami Rozporzgdzenia Minisira Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
szezegolowych wymagan dotyczqgeych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 282,
poz. 1656). Nastepnie przewiduje si¢ likwidacje otworu Sochaczew GT-1, na podstawie
opracowanego i zatwierdzonego projektu robot geologicznych na likwidacj¢ otworu. Wyniki
likwidacji zostang przedstawione w "Dokumentacji geologicznej likwidacji otworu wiertniczego",
ktorej zakres bedzie zgodny z wymogami w/w rozporzadzenia. Wyzej wymienione dokumenatcje
nalezy sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach i przekaza¢ w terminie 6 miesigcy od dnia zakonczenia prac,

odpowiednio organowi administracji geologicznej, ktéry zatwierdzit projekt robét geologicznych.
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PROJEKTOWANY PROFIL GEOLOGICZNO -TECHNICZNY OTWORU SOCHACZEW GT-1

CZESC GEOLOGICZNA CZESC TECHNICZNA
o ;
E s Profil Opis Zakres Schemat n;gd‘zgia Rodzaj
E =2 litologiczny | litologiczny warstw | oprébowania zarurowania i srednica pluczki
7 g wiercen
w
1 [ 3 4 5 & = ¥ 8
] | ' | ~nmonshe | e
I — 4 Swider rolkawy 1ADC 1110 22
g " ! cementowane 5
X Glina zwalowa z ilem &20n. i do wierzchu g % =
100 2 gliny, ity i wegle brunatne ! S2-
=t margle z domieszka ' S249
< i i i B aE=
K ilasto-piaszczysta ; | Ty @13%° o §535
200 ST ! cementowans ZATL £3¢
2400 [EL T ' do wierzchu o z
¥ % ¢
L 200 = BT e 1300,0 m E = - e
l : _l : l 3500m__| i =
—400 karérl;:y ;
B - | TUC WE i —
‘Er_\' T co10m : E
500 s e [las] i -2
| e ! X
~ S N : ]
SXEN ' 5
600 S : o5 =
=T 1 s g,
200 | Kr€da |~ T T~ T Margle ‘. | aar g 5
goraaN | popielatoszare ! Lo o >
= L‘m ~ 1 " o< - -
~ [~ T1~T] | T g &
> i - e -—
800 ! - 8 _g = v
l ; a5 z S
| rury @ 9" o e =
. cementowane g 2
— 900 ! w interwale s B
i 300,0-1200,0 m g
? g
—1000 . 2
' s
| g
|
—1100 proby , | 1 e
okruchowe ohsypka | -
coslbzm |daiayhoz] H1500m wieszak §
wg decyzji |szrzeﬁna,caa*a.1 1 @l Zjatn a
1200 : R - .
piaskowiec kwarcowy . . .
drobnoziarnisty, 2 r:}gggu;%n&em lub i‘::i:;?;gcgg o
i mulowce, mutowce + koronka rdzeniowa;
1300 zapiaszczone poszerzeniu otworu
| sporadycznie okruchy _ do &rednicy 438 mm
itowecow marglistych 2
__1400 ar L Imargle | ial - — Fa
nura nadfiftrowa @ 140 mm
@ lubs @114 mm {filtr z podwijna Scianka)
—1500 fit Johrsona @ 148 mm lub
@ @ 173121 mm (filtr z podwéjng Scianka)
nwa podiltrowa @ 140 mm lub
—1600 @ 0114 mm (i 2 podwoin Eciznka)

ul. 1 Maja 16

96-500 Sochaczew

Inwestor: Urzad Miejski w Sochaczewie

Projekt robot geologicznych
na poszukiwanie i rozpoznawanie wod termalnych

otworem

na terenie miasta Sochaczew

ochaczew GT-1

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU SOCHACZEW GT-1

Opracowata:

Katarzyna Bystron

Zat.7.




STAROSTWO POWIATOWE
W SOCHACZEWIE
Wydzial Geodezji, Karlogralii, Katasi
i Gnspodarki Nieruchomasciami

M ki iy, CNEC212. 4 96208

2473

Sochaczew dnia’ 2016-08-31

Wydruk z mapy ewidencyjnej wykonal(a):

WYRYS Z MAPY EWIDENCYJNEJ
Skala 1:1000

Sochaczew GT-1

Skrzos Malgorzata
v

Wojewbdziwo: MAZOWIECKIE

Powiat: SOCHACZEWSKI

Jednostka ewidencyjna: SOCHACZEW
Obreb: SOCHAGCZEW CENTRUM

Dokument niniejszy jes! wyrysem
1 mapy ewidentyjnej 1 |esl przeznaciony
1o dokenywania wpisu w ksiggach wieczystych
y .STAROSTY
Lp.;l Fl':lyus‘itnu wdziaiu

Geodez)i, Kariografl. Keta .~.rul
| Goypodprs ch Ariam

LN

Heng Rack
Gidwny Specjalis



STAROSTWO POWIATOWE
W SOCHACZEWIE

Wydzial Geodezji. Kartografii, ICa{a_siru
i Gospodarki Nieruchomosciami

(nazwa organu wydajgcego dokument)

Wojewddztwo :

Powiat :

Jednostka ewidencyjna :
Obreb :

Nrkancelaryjny : GN.6621.2. 438 2016

WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

Jednostka rejestrowa : G.1116

z dnia: 2016-08-31

20T 8

mazowieckie

sochaczewski

142801_1 SOCHACZEW
0009 SOCHACZEW CENTRUM

Charakter

Lp Podmiot ewidencyjn Udziat

ry wiasnosci / wiadania
1 GMINA MIASTO SOCHACZEW Wihasnosé mn
1 MAJA 16; 96-500 SOCHACZEW;

Nr dziatki | Ark. Polozenie dzialki Opis uzytku DERhOIINS | P, Pow. Nr KW lub inny
uzytkéw i uiytku | dziatki dokument
konturéw [ha] [ha] wlasnosci
klasyfikac.

24/4 2 OKREZNA inne tereny zabudowane | Bi 0.6765 0.9278 | PL10/00004737/7

grunty zadrzewione i Lz 0.2513
zakrzewione

Id dziafki: 142801_1.0009.24/4 Wartosé gruntow:

Razem powierzchnia dziatek : 0.9278 ha

Stownie :

Wypis zawiera dane wedlug stanu na dzieri :
Sporzadzil : Barbara Jarzab

lie podlega oplacie skarbowe]

na podslawie arl. 3 .. 2
ustawy z dnia 16 |1stupada 2036 I
o cplacie skarbowej.

dziewieé tysiecy dwiescie siedemdziesial osiem m. kwadr.

2016-08-31

Dokument niniejszy jest przeznaczony
do dokonywania wpisu w ksigdze wieczystej

Z up. STAROSTY

Strona: 1

(imie i nazwisko osoby mpmmhyq

p.0o. Dyrektora Wyunam
Geudez;u Karto fil tasm
| Gospodarky

Ir ’ne Kn('am"“"
cef



STAROSTWO POWIATOWE
W SOCHACZEWIE
Wydzial Geodezji. Karlografii, Kalastny
... Gaspodarki Nisruchomogoiami--

Wojewddztwo :

Powiat :

(nazwa organu wydajacego dokument) Jednostka ewidencyjna :
Obreb :

Nr kancelaryjny : 4598

mazowieckie

sochaczewski

142801_1 SOCHACZEW

00089 SOCHACZEW CENTRUM

WYPIS Z KARTOTEKI BUDYNKOW

z dnia: 2016-08-31

Pozycja kartoteki budynkéw: KB.1116

Powierzchnia lokali wyodrebn.:
Pow. uzyt. ust. na podst. projektu:

Powierzchnia pom. przyn. lokali:

Pow. uzyt. z obmiaréw: 0.00 0.00

h i : Rok zak.
Nr Dzialka Adres budynku 1. Rodzaj wg. KST ‘i' Ic:’ba Nr KW lub
ewid. 2. Giéwna fun. bud.: ondyg. | 1.Bud. inny dok
nad/pod :
3. Inne fun. bud.: ziemia 2.Przeb.
2410 24/4 OKREZNA 1. Budynki biurowe 110 1.1990 | PL10/00004737/7
2.
2,
3.
Id budynku: 142801_1.0009.24.10_BUD Nr jednostek rejestru gruntéw: G.1116
Wartogé: () Nr jednostki rejestru budynkdow:
Materiat: 0O Stan uzyt. bud.: St. pewn. ust. daty bud.:
Rej. zabytkdw: St. pewn. ust. daty przebud.:
Status budynku: Zakres przebudowy:
Klasa wg. PKOB:
Pow zabud. [m2]: 99.00 Data rozbiorki:
Pow.uzytk. lokali [m2]: Przyczyna rozbiorki:

Powierzchnia lokali niewyodrgbn.:

Liczba ujawnionych samodzielnych lokali: 0
Liczba wyodrebnionych lokali: 0 Data oddania do uzytk.:
llosé mieszkari o okreslonej liczbie izb: taczna liczba izb w budynku:
1 izba: 2 izby: 3 izby: 4 izby: 5izb: 6izb:  Tizb: 8 izb: 9izb: 10 izb: wiecej niz 10:
Informacje dodatkows:
Nr Dziatka Adres budynku . Rodej w. K8: bia ¢ WOROE | wxweb
ewid. 2. Gléwna fun. bud.: kog;iy:; 1.Bud. inny dok.
na
3. Inne fun. bud.: zisr:ia_ 2.Przeb.
2.
2.
3.

Strona: 1




Id budynku: 142801_1.0009.24.11_BUD Nr jednostek rejestru gruntéw: G.1116

Wartosé: () Nr jednostki rejestru budynkéw:

Materiat: 0 Stan uzyt. bud.: St. pewn. ust. daty bud.:

Rej. zabytkéw: St. pewn. ust. daty przebud.:

Status budynku: Zakres przebudowy:

Klasa wg. PKOB:

Pow zabud. [m2]: 60.00 Data rozbiérki:

Pow.uzytk. lokali [m2]: Przyczyna rozhiérki:

Powierzchnia pom. przyn. lokali: Powierzchnia lokali wyodrebn.: Powierzchnia lokali niewyodrebn.:

Pow.uzytk. lokali [m2):
Powierzchnia pom. przyn. lokali:

Powierzchnia lokali wyodrebn.:

Pow. uzyt. z obmiardw: 0.00 Pow. uzyt. ust. na podst. projektu: 0.00
Liczba ujawnionych samodzielnych lokali: 0
Liczba wyodrebnionych lokali: 0 Data oddania do uzytk.:
llos€ mieszkan o okreslonej liczbie izb: taczna liczba izb w budynku:
1 izba: 2 izby: 3 izby: 4 izby: 5 izb: 6 izb: 7 izb: 8 izb: 9 izb: 10 izb: wigcej niz 10:
Informacje dodatkowe:
Nr Dziatka |  Adres budynku 1 Hodin) - rlezba | ROKZak- | e koW iub
ewid. 2. Giéwna fun. bud.: °; 3’9(; 1.Bud. inny dok
na :
3. Inne fun. bud.: zier:i.; 2.Przeb.
24,12 24/4 OKREZNA 1. Budynki produkcyjne uslugowe i 110 1. PL10/00004737/7
gospodarcze dla rolnictwa 2
% 2
3.
Id budynku: 142801_1.0009.24.12_BUD Nr jednostek rejestru gruntow: G.1116
Wartosé: () Nr jednostki rejestru budynkéw:
Materiat: 0 Stan uiyt. bud.: St. pewn. ust. daty bud.:
Rej. zabytkow: St. pewn. ust. daty przebud.:
Status budynku: Zakres przebudowy:
Klasa wg. PKOB:
Pow zabud, [m2]: 82.00 Data rozbiérki:

Przyczyna rozbiérki:
Powierzchnia lokali niewyodrebn.:

Pow. uzyt. z obmiaréw: 0.00 Pow. uzyt. ust. na podst. projektu: 0.00
Liczba ujawnionych samodzielnych lokali: 0
Liczba wyodrebnionych lokali: 0 Data oddania do uzytk.:
llog¢ mieszkari o okreslonej liczbie izb: taczna liczba izb w budynku:
1izba:  2izby: 3 izby: 4izby:  5izb: 6 izb: 7 izh: 8 izb: 9 izb: 10 izb: wiecej niz 10:
Informacje dodatkowe:
Wypis zawiera dane wedfug stanu na dzieri : 2016-08-31
Sporzadzit: Barbara Jarzab T Dokument niniajszy jest przeznaczony
do dokonywania w lsu w ks
ywania weisd ¥ Keje SR wioprste
0.0. Dyre lera Wydzialu
= T 2T, Ralasire
in.': -.?sdr:é;!ilar - I" GF}@ oiciami
2018-08-31 ..o fan XL
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2al.3

URZAD MIEJSKI
W F- ochaczewie
Wydzial Gospodarki
Przestrzennej i Architektury

GPA. 6727.1.176.2016

Sochaczew, 2016.08.31

ZASWIADCZENIE

O PRZEZNACZENIU TERENU

Na podstawie art. 30 ustawy z dnia 27 marca 2003 1. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 778) zaswiadcza sig,
ze dzialka nr ewid. 24/4 polozona w obrebie geodezyjnym Sochaczew Centrum lezy
na terenie, na ktorym wystepuje sytuacja prawna braku miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego.

W/wym. za$wiadczenie wydaje si¢' na wniosek Urzgdu Miejskiego w Sochaczewie
Wydzial Mienia i Nadzoru Wiascicielskiego.

(podpis i pieczgc)

Zwolniono 0d eptaly Shoashey:rintopedlann palodls charbawed fa podstevie

&:}51/2#75 S :
ustawy 7 dnia 16.71.2006 1. ¢ ppizcie sharcaue] (D24, K 229, poL. 1953)

Barba s&0

/200,
INSPE Flc)‘



