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MINISTER OCHRONY SRODOWISKA.
ZASOBOW NATURALNYCH | LESNICTWA

SWIADECTWO

Na podstawie art. 31 ust. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku - Prawo
geologiczne i gémicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96) oraz § 21 ust. |
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 26 sierpnia 1994 . w sprawie kwalifikacji do wykonywania,
dozorowania i kierowania pracami geologicznymi (Dz. U. Nr 93, poz. 445
171995 . Nr 70, poz. 354) stwierdzam, 7e:

Pan/i mgr Marcin GRABIEC

syn/corka Ryszarda . urodzony/a 27 lipca 1970 r.

w _ . Warszawie .

posiada kwalifikacje i uzyskat/a uprawnienia do wykonywania, dozorowania
i kierowania pracami geologicznymi kategorii VII w zakresie:

sustalanie warunkdéw geologiczno-ingynierskich, z wylgczeniem wyrobisk
gorniczych i obiektéw budowlanych zaktadiw gorniczych oraz obiektow

budownictwa wodnego.”

Minister
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1. Cel i zakres opracowania

Celem prac i badan, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej dokumentadji bylo rozpoznanie
warunkow wodno-gruntowych wystepujacych w podiozu projektowanej sieci kanalizaci deszczowej
przebiegajacej wzdluz ul. 15-go Sierpnia w Sochaczewie.

Dla potrzeb projektu sieci kanalizacyjnej niezbedne bylo okre$lenie rodzaju i stanu gruntow
podioza budowlanego, wartosci parametréw wytrzymalo$ciowych i odksztatceniowych wydzielonych
warstw geotechnicznych oraz gigboko$ci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych pierwszego poziomu
wodono$nego a takze wodoprzepuszczalnosci gruntéw budujacych warstwe wodono$na.

Dokumentacje geotechniczng sporzadzono w oparciu o wyniki analizy dostepnych materiatéw
archiwalnych oraz rezultaty wiercei badawczych wykonanych w rejonie przebiegu projektowanej sieci
kanalizacyjnej. Lokalizacja oraz giebokosé otworéw badawczych zostaly ustalone przez Przedstawiciela
Biura Projektow.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Rozpoznanie podioza przeprowadzono z dokfadnoscia wymagang dla drugiej
kategorii geotechniczne;j.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materialy

W trakcie opracowywania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Sochaczew
Z. Samacka. ,Stratygrafia osadéw czwartorzgdowych Warszawy i okolic". Warszawa, 1992 r.,
L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metfody badan, stratygrafia”. Wydawnictwo PAE. Warszawa 1992 r.,

W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia in2ynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

YV V V VY

v

Wyniki badar i obserwacji terenowych wykonanych w styczniu 2011 .,

\4

Norma PN-81/B-03020 i pokrewne normy gruntowe.

3. Charakterystyka badanego terenu

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej jest zlokalizowana w potudniowej cze$ci miasta
Sochaczew.

Pod wzglgdem fizyczno-geograficznym analizowany teren jest polozony w zachodniej czesci
Réwniny towicko-Blonskiej, tworzacej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowej. W podtozu
projektowanej inwestycji dominujq osady, kitére sedymentowaly w okresie zlodowacenia Warty,
zaliczanego do zlodowacen $rodkowopolskich.

Powierzchnia analizowanego terenu jest wyrébwnana w wyniku proceséw denudacyjnych
zachodzacych w okresie zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz holocenu a takze w efekcie dziatalnosci
antropogeniczne;j.

3

Firma Geotechniczna ,, GEOBUD: s.c.
05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyviska 4; 02-798 Warszawa, ul. Ekologiczna 17/36,
Tel./fax nr 0-22 648-87-52, tel. kom. 0 603 98-47-76, e-mail: geabud@o2.pl



_ Dokumentacja geotechniczna dia potrzeb projektu sieci kanalizacji deszczowej wzdluz ul. 15-go Sierpnia w Sochaczewie

4. Opis wykonanych badan

4.1. Prace terenowe

Dla potrzeb niniejszego opracowania, w celu okre$lenia budowy geologicznej podioza
projektowanej sieci kanalizacyjnej wykonano 3 wiercenia badawcze do gtebokosci 5,0 p.p.t. Wiercenia
prowadzono metodq okretng przy wykorzystaniu zestawu matosSrednicowych prébnikéw przelotowych. W
trakcie wykonywania odwierléw prébki gruntow poddawano analizie makroskopowej dla oznaczania
rodzaju i wilgotnosci gruntéw podioza. Stan gruntéw spoistych oznaczano na podstawie wskazan
penetrometru weiskowego.

Po zakoriczeniu prac wiertniczych dokonano pomiaréw giebokosci stabilizowania si¢ ustalonego
zwierciadta wod gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego a nastepnie odwierty zlikwidowano
poprzez wypeinienie urobkiem z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej prezentowanej w
zatgczniku 1. Profile odwiertow zawierajg karty dokumentacyjne zamieszczone w zatgczniku 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatow archiwalnych, wynikéw prac i obserwagji
terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie dokumentacji.

5. Wyniki badari podfoza gruntowego
5.1. Budowa geologiczna

Analizowany obszar jest polozony w obrgbie zdenudowanej wysoczyzny lodowcowej,
zbudowanej z osadéw, ktére sedymentowaly w okresie zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen
$rodkowopolskich.

Warstwe przypowierzchniowg podioza gruntowego projektowanej inwestycji buduja holocernskie
grunty nasypowe, stanowigce mieszaning piaskéw roznoziamistych, pytéw, humusowej substancii
organicznej oraz okruchdw gruzu i zuzla. Migzszo4¢ utwordw nasypowych rozpoznana w wykonanych
wierceniach badawczych dochodzi do ok. 0,4 — 0,6 m p.p.t

Pod przypowierzchniowg warstwa holoceriskich osadéw nasypowych zalegaja rodzime, sypkie i
spoiste grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej i morenowej, Zwigzane ze
Zlodowaceniami Srodkowopolskimi.

Bezposrednie podfoze holoceriskich osadéw nasypowych stanowi kompleks plejstoceriskich,
naprzemianleglych sypkich gruntéw wodnolodowcowych oraz sypkich i spoistych gruntéw
zastoiskowych, kiére sedymentowaly w okresie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty. Osady o
genezie zastoiskowej s4 reprezentowane zaréwno przez grunty sypkie (piaski pylasta) jak i grunty spoiste
(pyty piaszczyste, gliny pylaste i gliny pylaste zwigzle). Utwory wodnolodowcowe sg wyksztalcone w
postaci piaskéw o duzym zroéznicowaniu sktadu granulometrycznego — od piaskéw drobnych po pospétki.
taczna migzszo$¢ naprzemianleglych gruntéw zastoiskowych i fluwioglacjalnych waha sie od 0,9 m
(otw. 2) do ponad 4,4 — 4,6 m (otw. 1 i 3). Ponizej glebokosci 3,6 - 3,7 m p.p.t. sypkie osady zastoiskowe
i wodnolodowcowe s3 nawodnione i budujq warstwe wodonosng pierwszego poziomu wod gruntowych.

W centralnej czgsci omawianego terenu, w otw. 2, na gtebokosci przekraczajacej 1,4 m p.p.t.
rozpoznano obecno$¢ kompleksu spoistych gruntow morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia
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Odry. Pod wzgledem litologicznym sg to gliny piaszczyste z domieszka zwirdéw. MiazszoS¢ warstwy
utworow lodowcowych przekracza 3,6 m (otw. 2). W wierceniach badawczych wykonanych dla potrzeb
niniejszej dokumentaciji nie osiggnieto spagu glin zwatowych zlodowacenia Odry.

5.2. Charakterystyka warunkdéw hydrogeologicznych

Na analizowanym obszarze, w strefie giebokosci do 5,0 m p.pt. stwierdzono obecno$¢ jednej
warstwy wodono$nej, zbudowanej z dobrze wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntéw wodnolodowcowych
a takze stabo wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntébw zastoiskowych. Lokalnie zwierciadio wéd
gruntowych ma charakter naporowy a warstwe napinajgcq tworzg nadlegte, pbtprzepuszczalne, spoiste
grunty zastoiskowe. Ustalone zwierciadto wdd gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego stabilizuje
sie na glebokosci zmieniajacej sie od 3,6 do 3,7 m p.pt., wystepujac na rzednej ok. 84,6 ~ 84,9 m n.p.m.
Poziom zwierciadta wéd gruntowych rozpoznany w wykonanych wierceniach badawczych jest zblizony do
stanu $redniego. W okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego topnienia pokrywy
$niegowej poziom zwierciadfa wéd gruntowych moze ulec podwyzszeniu maksymainie o ok. 0,4 — 0.5 m
powyzej stanu ze stycznia 2011 r. Uogéiniona warto$é wspdtczynnika filtracii kyo piaskéw budujgcych
warstwe wodono$ng wynosi ok. 15 m/d.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz zréznicowania litologii gruntéw, w podtozu
projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, przebiegajgcej wzdiuz ul. 15-go Sierpnia w Sochaczewie,
wyodrebniono pieé zasadniczych warstw geotechnicznych o odmiennych wartoSciach parametrow
wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych. Przy okreslaniu wartosci parametréw geotechnicznych, dla
gruntéw sypkich jako parametr wiodgcy przyjeto stopiet zageszczenia Ip okreslony na podstawie oporu
$widra rejestrowanego podczas wiercenia oraz regionalnych danych archiwalnych, natomiast dla gruntéw
spoistych — stopien plastycznoSci |, oznaczony na podstawie wskazan penetrometru wciskowego.
Wartoéci parametréow geotechnicznych gruntéw podioza ustalono metodq B zgodnie z normg
PN-81/B-03020.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocefiskie, stabono$ne grunty nasypowe. Na nasypy sktada si¢
przewaznie mieszanina piask6w réznoziamistych, rzadziej pytéw, z domieszkg humusowej
substancji organicznej oraz .okruchéw gruzu i zuzla. Grunty nasypowe zalegajg przy
powierzchni analizowanego terenu, tworzac ciggtq warstwe o migzszo$ci 0,4 - 0,6 m.

Il warstwe geotechniczna tworzq sypkie grunty zastoiskowe zlodowacenia Warty, znajdujace si¢ w
stanie $rednio zageszczonym. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski pylaste,
wystepujace w formie ciggtej warstwy osiagajacej migzszosé¢ od 0,4 do 0,6 m, ktorej spag
zalega na giebokosci 0,8 — 1,2. Usredniona warto5¢ stopnia zaggszczenia Ip wynosi 0,60.
Sypkie, osady zastoiskowe sg gruntami o watpliwej wysadzinowosci, a takze charakteryzujq
si¢ dobrg zageszczalnoscia, dzigki czemu mogq by¢ wykorzystane do wykonywania zasypki
wykop6w pod kanalizacje przebiegajacych w podtozu ulic i chodnikow.

Il warstwa geotechniczna jest zbudowana ze spoistych, nieskonsolidowanych gruntéw
zastoiskowych, wystepujacych w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Spoiste
utwory zastoiskowe sa reprezentowane pizez pyly piaszczyste, gliny pylaste oraz gliny
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pylaste zwigzie. Pyly i gliny pylaste sq kwalifikowane do grupy gruntéw wysadzinowych a
takze gruntow o malej przydatnosci do formowania nasypow.

IV warstwe geotechniczng budujg sypkie grunty wodnolodowcowe, znajdujgce si¢ w stanie $rednio
zageszczonym. Usredniona warto$é stopnia zageszczenia I osiaga 0,60. Zageszczone
piaski fluwioglacjalne rozpoznano na glebokosci przekraczajacej 1,4 ~ 1,9 m p.pt. aich
grubo$¢ maksymalna dochodzi do 2,4 m (otw. 3). Pod wzgledem litolegicznym sg 1o piaski
roznoziamiste z domieszka zwirw. Ponizej glgbokosci 3,6 — 3,7 m p.pd. sypkie utwory
wodnolodowcowe sa nawodnione i budujg warstwe wodonosng pierwszego poziomu wod
gruntowych. Sypkie grunty fluwioglacjalne cechujg sie wysokimi wartosciami parametrow
wytrzymatoSciowych oraz bardzo mala odksztaicalnoscia a jednoczesnie sq kwalifikowane
do gruntéw o bardzo dobrej zageszczalnosci.

V warstwe geotechniczng tworzg spoiste, skonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Odry,
wystgpujace w stanie plastycznym i twardoplastycznym, wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych z domieszkg zwirdw. Skonsolidowane utwory lodowcowe cechujg sie
wysokimi warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych a takze maly odksztatcalnoscig a
jednoczes$nie sq to grunty o stabej zaggszczalnosci a tym samym matej przydatnosci do
wykonywania nasypow. Obecno$¢ glin zwatowych zlodowacenia Odry stwierdzono jedynie w
otw. 2, na gigbokosci przekraczajacej 1,4 m p.p.t. W wierceniach badawczych wykonanych
dla potrzeb ninigjszej dokumentacji nie osiagnigto spagu spoistych osadoéw lodowcowych.

Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wyodrebnionych w podtozu projektowanej sieci
kanalizacyjnej przedstawiono na kartach dokumentacyjnych wiercen badawczych zamieszczonych w
zataczniku 2.

6. Whnioski

1. W podiozu projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, zlokalizowanej wzdtuz ul. 15-go Sierpnia w
Sochaczewie, ponizej przypowierzchniowej warstwy holoceriskich, stabono$nych gruntéw
nasypowych o migzszo$ci maksymalnej dochodzacej do 0,6 m, wydzielonych jako | warstwa
geotechniczna stwierdzono wystepowanie: kompleksu naprzemianlegltych sypkich (11 warstwa
geotech.) i spoistych (lil warstwa geotech.) gruntow zastoiskowych oraz piaskéw wodnolodowcowych
(IV warstwa geotech.), podscielonych przez serig spoistych, skonsolidowanych gruntow morenowych
zlodowacenia Odry w stanie plastycznym i twardoplastycznym (V warstwa geotech.). Sekwencje
warslw geotechnicznych wydzielonych w podiozu projektowanej inwestycji przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych wierceri badawczych (zatgcznik 1).

2. W strefie gigbokosci do 5,0 m p.p.t. stwierdzono obecno$é jednej warstwy wodonosénej, zbudowanej z
dobrze wodoprzepuszczainych, sypkich  gruntéw. wodnolodowcowych a takre stabo
wodoprzepuszczalnych, sypkich gruntow zastoiskowych. Lokalnie zwierciadto woéd gruntowych ma
charakter naporowy a warstwg napinajacy tworza nadlegte, poiprzepuszczalne, spoiste grunty
zastoiskowe. Ustalone zwierciadto wéd gruntowych pierwszego poziomu wodono$nego stabilizuje sie
na gtgbokosci zmieniajacej sig od 3,6 do 3,7 m p.p.t., wystepujac na rzgdnej ok. 84,6 — 84,9 m n.p.m.
Poziom zwierciadta wéd gruntowych rozpoznany w wykonanych wierceniach badawczych jest
zblizony do stanu $redniego. W okresach wzmozonych opadéw atmosferycznych oraz szybkiego
topnienia pokrywy S$niegowej poziom zwierciadla wod gruntowych moze ulec podwyzszeniu
maksymalnie o ok. 0,4 - 0,5 m powyzej stanu ze stycznia 2011 r. Uogbliniona wartosé wspofczynnika
filtracji ko piaskéw budujacych warstwe wodono$ng wynosi ok. 15 m/d.
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Sypkie grunty o genezie zastoiskowej i wodnolodowcowej (Il i IV warstwa geotech.), wystepujace w
podiozu projektowanej kanalizacji charakteryzuja sie dobra zageszczalno$ciq i powinny byé
wykorzystane do wypetnienia wykopow. Zasypywanie wykop6éw nalezy przeprowadzaé¢ warstwami o
grubo$ci dostosowanej do rodzaju sprzetu zageszczajacego. Spoiste grunty zastoiskowe (! warstwa
geotech) a takze spoiste grunty morenowe (V warstwa geotech.) charakteryzujg si¢ matg
przydatnoscia do wykonywania nasyp6w i dlatego nalezy wyodrebnié je na etapie prowadzeni rob6t
ziemnych i nie wykorzystywa¢ do formowania zasypki wykopu pod kanalizacje przebiegajacego w
podiozu ulicy lub chodnika.

W podiozu analizowanego terenu wystepujg proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowana
sie¢ kanalizacyjna w ul. 15-go Sierpnia w Sochaczewie moze byé zakwalifikowana do drugiej

kategorii geotechnicznej.

g Marcin Grabige

. OICL
apr. gaol. nr VIELZ50
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Firma Geotechniczna "GEOBUD" s.c.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
i Otw. -1- Wiertnica:
Miejscowos¢; Sochaczew Obiekt: System wiercenia: okretny
Gmina: Sochaczew Inwestor:
Powiat: sochaczewski Wercenie: "GEOBUD" s.c. Rzgdna: 88.20 mn.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1 :25 I Data wiercenia: 2011-01-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Firma Geotechniczna "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
Dd=isk Y Otw. -2- Wiertnica:
Miejscowo$é: Sochaczew Obiekt: Systemn wiercenia: okretny
Gmina: Sochaczew Inwestor:
Powiat: sochaczewski Wiercenie: "GEOBUD" s.c. Rzgdna: 88.50 m n.p.m.
Wojewbddztwo: mazowieckie Dozér geclogiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:25 | Data wiercenia: 2011-01-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Firma Geotechniczna "GEOBUD" s.c. KARTA OTWORU GEOTECHN|CZNEGO ZatNr: 2

05-825 Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4
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Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: mgr M. Grabiec Skala 1:25 | Data wiercenia: 2011-01-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Oznaczenia do profilow i przekrojow

Rodzaj gruntu ] l Stan gruntu
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