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GMINA | MIASTO SOCHACZEW

ul. 1 Maja 16
96-500 Sochaczew

Obiekt: przebudowa skrzyzowania drogi wojewédzkiej nr 705 (ul. 15 Sierpnia) z ulicami InZzynierska, Bory-
szewska, Koscinskiego w miejscowosci Sochaczew

Faza: koncepcja

W odpowiedzi na Panstwa wniosek nr IM033.1.22012 z dnia 12 lutego 2013 r. oraz po zapoznaniu sie
z dostarczong dokumentacja, opiniuje w zakresie geometrii wariant | przedstawionej koncepcji przebudowy skrzyzowa-
nia drogi wojewédzkiej nr 705 (ul. 15 Sierpnia) z ulicami Inzynierska, Boryszewska, Kosciriskiego w miejscowosci So-
chaczew z ponizszymi uwagami:
przejcie dla pieszych w ciggu drogi wojewddzkiej nr 705 od strony wschodniej przenie$é na wysokosé istniejacego
zjazdu na dziatke 77/2,
zjazd na dziatke 77/2 przesuna¢ do granicy dziatki od strony wschodnigj, [

[

wyznaczy¢ przejscie dla pieszych na wlocie ul. Inzynierskiej,

wigczenie ul. Kosciriskiego do ul. Inzynierskiej wykonac pod katem zblizonym do prostego, geometrycznie podkre-
$lajac podporzgdkowanie uktadu ulic.
Ponadto prosze rozwazy¢ dwa warianty obstugi ul. Koscinskiego:
a) wprowadzenie ruchu jednokierunkowego od ul. Inzynierskiej do ul. Sucharskiego,
b) pozostawienie obstugi jak w opiniowanym wariancie z wprowadzaniem zakazu skretu w lewo z ul. Inzynierskiej
oraz wprowadzenie ograniczenia w ruchu samochodéw ciezarowych od strony ul. Inzynierskiej.

Po spetnieniu wyzej wymienionych wymagan koncepcja przebudowy skrzyzowania drogi wojewédzkiej nr 705
(ul. 15 Sierpnia) z ulicami Inzynierska, Boryszewska, Koécinskiego w miejscowosci Sochaczew moze by¢ zitozona do
zaopiniowania ponownie.

W korespondencii dotyczacej przedmiotowego projektu proszg powotywaé sie na znak niniejszego pisma.

Sprawe prowadzi’
Krzysztof Kocon
tel (22) 59-79-837

Laureat Polskie] Nagrody Jakoséci. Certyfikaty: PN-EN 1SO 9001:2008, PN-EN ISO 14001 2005, PN ISO/IEC 27001:2007, OHSAS 18001:2007
oraz Systemu Przeciwdzialania Zagrozeniom Kerupcyjnym.
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ANALIZA BEZPIECZENSTWA RUCHU W REJONIE WEZLA
KOMUNIKACYJNEGO OBEJMUJACEGO ulice 15 SIERPNIA - INZYNIERSKA -
BORYSZEWSKA m. SOCHACZEW

SPIS TRESCI :

. Wstep
. Zakres opracowania i materiaty wyjSciowe
. Pomiary natezenia ruchu
. Stan istniejgcy — wizja lokalna
. Bezpieczenstwo ruchu (wypadki)
. Ocena widocznosci wlotéw podporzgdkowanych
. Ocena istniejgcego oznakowania poziomego i pionowego oraz geometrii
skrzyzowania
8. Proponowane rozwigzania
8.1. Wariant | — wszystkie relacje
8.2. Wariant Il — zakaz skretu w prawo na wlocie ul. Inzynierskiej
(15 Sierpnia)
8.3. Wariant Il — wariant przebudowy ul. Inzynierskiej i ul. Kocinskiego
wraz z wykupami
9. Analiza danych ruchowych
10. Whnioski
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ANALIZA BEZPIECZENSTWA RUCHU W REJONIE WEZLA
KOMUNIKACYJNEGO OBEJMUJACEGO ulice 15 SIERPNIA — INZYNIERSKA -
BORYSZEWSKA m. SOCHACZEW

1. WSTEP

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Urzedu Gmina Miasto Sochaczew z
dn. 27.06.2012 r. pn.: ,Analiza bezpieczenstwa ruchu w rejonie wezfa
komunikacyjnego obejmujacego ulice 15 Sierpnia - Inzynierska -
Boryszewska m. Sochaczew”. Ulica 15 Sierpnia jest drogg wojewodzkg
(nr 705), pozostate sg drogami gminnymi.

" Wnioski zawarte w analizie postuzg organowi zarzadzajgcemu ruchem do
podjecia decyzji o podjeciu dalszych dziatan projektowych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA i MATERIALY WYJSCIOWE

Zakresem opracowania objeto obszar wezta  komunikacyjnego obejmujgce
skrzyzowania drogi wojewddzkiej i gminnych, ulice : 15 Sierpnia — Boryszewska —
Inzynierska — Kosciriskiego (dwa skrzyzowania) w miescie Sochaczew.
Lokalizacje obszaru pokazano na rys. 1 (Orientacja).

Jako materiaty wyj$ciowe postuzyty ponizsze materiaty :
a). mapa geodezyjna w skali 1:500 (mapa stanu istniejgcego) ;
b). wizja lokalna wykonana dnia 26.06.2012 r .

Zakresem opracowania zgodnie ze zleceniem objeto :
a). pomiary natezenia ruchu wykonane dn. 27.06.2012 r ;
b). wypadki ;
c). ocena widocznosci ;
d). ocena oznakowania poziomego i pionowego ;
e). Zmiany geometryczne ;
f). analiza ruchowa pracy obszaru ;
g). opracowanie wnioskdw.

Opracowanie wykonano zgodnie ze »Szczegotowymi Warunkami Technicznymi
dla Znakéw Drogowych oraz Urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego i
Warunkami ich Umieszczania na Drogach” (Dz.U. RP zat. Do nru 220, poz 2181 z
dn. 23.12.2003 r) z pézniejszymi zmianami Dz.U. nr 67 poz. 413 z
dn. 28.03.2008 r. zwana dale; Instrukcja.

3. POMIARY NATEZENIA RUCHU (rys. 2)

Pomiary wykonano na obszarze wezta  komunikacyjnego obejmujgce
skrzyzowania drogi wojewédzkiej | drég gminnych, ulice : 15 Sierpnia —
Boryszewska — Inzynierska — Koécinskiego m. Sochaczew.

Pomiary natezenia ruchu wykonano w dniu 27.06.2012 r.) W godzinach szczytow
komunikacyjnych (godz. 7.00 — 8.00 — szczyt poranny, godz. 16.00 — 17.00 —
szczyt popotudniowy) oraz w migdzyszczycie (w godz. 12.00 — 13.00) w
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interwatach 0.5h w przeliczeniu na pojazdy umowne na godzine jako
reprezentatywne dla analizowanego obszaru.

Ze wzgledu na geometrie obszaru na rysunku ruchu podano rozptyw pojazdéw w
zalezno$ci zrédio — cel. Dotyczy to rozptywu ruchu z/do ulic Koscinskiego i
Inzynierska. Z powyzszych pomiaréw wynika, ze poza ciggiem ul. 15 Sierpnia dla
wlotu zachodniego skrzyzowania 15 Sierpnia — Inzynierska zaobserwowano
Znaczacy ruch na ciggu ul Inzynierska.

Wykonano tez obserwacje ruchu pieszego na przejéciach w analizowanym
rejonie. Odnotowano $ladowy, nieistotny ruch pieszy.

W trakcie wykonywania pomiaréw ruchu nie stwierdzono utrudnien w ruchu.

4. STAN ISTNIEJACY - WIZJA LOKALNA
W dniu 26.06.2012 r. dokonano wizji lokalnej na analizowanym obszarze.

Wykonano dokumentacje fotograficzng oraz  dokonano inwentaryzacji
oznakowania poziomego (do$¢ nieczytelne) oraz pionowego.

Ponizej przedstawiono wybrane zdjecia z wizji.

a). Skrzyzowanie 15 Sierpnia — Boryszewska - Inzynierska — skrzyzowanie
czterowlotowe (pierwszenstwo ul. 15 Sierpnia — droga wojewddzka nr 705)

Fot. 1. Wiot ul. Boryszewska
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Fot. 2. Wiot ul. 15 Sierpnia (potudniowy)
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Fot. 4. Wlot ul. 15 Sierpnia (pétnocny)
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b). Skrzyzowanie Inzynierska - Koscifiskiego - skrzyzowanie typu Y
(pierwszenstwo wzdtuz ul. Inzynierska czyli zachéd — potudniowy zachdd)

Fot. 5. skrzyzowanie, widok ze wschodu na potudniowo - zachodni wlot
ul. Inzynierska

Fot. 6. wiot ptd. — zach. ul. Inzynierska
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Fot. 5. Wiot ul. Kosciriskiego (pétnocno - zachodni)

Inwentaryzacje oznakowania przedstawiono na rysunku nr 3.

5. BEZPIECZENSTWO RUCHU (WYPADKI)

Na wniosek wykonawcy Komenda Powiatowa Policji w Sochaczewie dostarczyta
liczbg zdarzen drogowych na analizowanym obszarze zgodnie z pismem

Komendy Powiatowej

zatgczeniu).

Policji w Sochaczewie

(pismo PSCH-R-7268/12 w

Dane zostaly podane w formie tabelarycznej obejmujace sumaryczng liczbe
wypadkow oraz kolizji w obszarze (skrzyzowan) za okres 2009 do stanu na
24.07.2012 roku. Zamawiajgcy nie byt w stanie uzyskaé szczegotowego opisu

zdarzer drogowych.

Tab.1. Liczba zdarzern drogowych, obszar 15 Sierpnia — Inzynierska -
Koscinskiego

2009 2010 2011 2012 (do 07)
Liczba wypadkéw 0 1 1 5
drogowych
Liczba zabitych 0 0 0 0
Liczba rannych 0 1 1 2
Liczba kolizji 10 4 16 7
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Na podstawie dostarczonych danych stwierdzono, ?e w ostatnim okresie
zwigkszyta sig liczba zdarzen drogowych. Wypadki wzrosty o 100% i to w
pierwszym péiroczu 2012 roku. Stwierdzono wzrost kolizji, ktéry moze by¢
spowodowany utrudnieniami zwigzanymi z wyjazdem z podporzgdkowanego
wlotu ul. Inzynierska przy 15 Sierpnia. Nalezy podjgé niezbedne kroki w celu
poprawy bezpieczernstwa obszaru.

6. OCENA WIDOCZNOSCI WLOTOW PODPORZADKOWANYCH
(Vp=40km/h)

Wiot ul. Boryszewska:
Pole widocznoéci przy zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze
podporzgdkowanej, wymagane L1=80 m — widoczno$é 20 m.

Pole widocznoéci przy rusznaiu z miejsca zatrzymania, wymagane L2=60 m —
widocznoé¢ 100+ m.

Wilot ul. Inzynierska:
Pole widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze
podporzadkowanej, wymagane L1=80 m — widoczno$¢ 15 m.

Pole widocznoéci przy rusznaiu z miejsca zatrzymania, wymagane L2=60 m —
widocznos¢ 100+ m.

Wiot ul. Koscinskiego:
Pole widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania po drodze
podporzgdkowanej, wymagane L1=80 m — widoczno$é 23 m.

Pole widocznosci przy rusznaiu z miejsca zatrzymania, wymagane L2=60 m —
widocznosé 80 m.

Niespetnienie warunkéw widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania
po drodze podporzadkowanej spowodowane jest istniejgcymi
ogrodzeniami posesji prywatnych.

W zwigzku z niespetnionymi wymaganiami widocznosci zaleca sie na wlotach
podporzadkowanych zastosowanie znakéw ,STOP” B-20 oraz lini
bezwzglednego zatrzymania P-12.

7. OCENA ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO
ORAZ GEOMETRII SKRZYZOWANIA

Droga wojew6dzka nr 705 ul. 15 Sierpnia jest drogg z pierwszenstwem
przejazdu wzgledem wlotéw ul. Boryszewskiej i ul. Inzynierskiej. Dla
skrzyzowania ul. Inzynierskiej i ul. Koscinskiego pierwszenstwo tamane ma
ul. Inzynierska.
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Istniejace skrzyzowanie ze wzgledu na kat wiotu ul. Inzynierskiej w
ul. 15 Sierpnia wynoszgcy ~61° oraz zlokalizowanie na tym obszarze wilotu
ul. Koscinskiego w ul. InZynierskg takze pod maksymalnym dopuszczalnym
katem ~61° - stanowi frudny, nieczytelny uktad dla kierowcéw oraz
uniemoZliwia prawidlowe oznakowanie. Dodatkowo wiot ul. Inzynierskiej nie
spetnia warunku minimalnego promienia wyokraglenia (r = 6m) wigczenia w
droge wojewbdzkg nr 705. Ze wzgledu na istniejacg zabudowe oraz
ogrodzenia warunki widocznosci przy zblizaniu sie do skrzyzowania
dodatkowo pogarszajg bezpieczeristwo na wezle komunikacyjnym.

Istniejace  oznakowanie pionowe i poziome jest wybrakowane oraz
nieczytelne. Szczegding uwage nalezy zwrdcié na:

— brak znaku A-7 na wlocie ul. Inzynierskiej w droge wojewoddzka

— Sprzeczne oznakowanie pionowe i poziome dla skrzyzowania
ul. Inzynierskiej i ul. Kosciriskiego.

— niewidoczne oznakowanie poziome P-13

— brak oznakowania przejscia dia pieszych wiotu ul. Boryszewskiej

8. PROPONOWANE ROZWIAZANIA

Analizie ruchowej gtéwnie poddano skrzyzowanie ulic 15 Sierpnia — Inzynierska —
Boryszewska czyli skrzyzowanie drogi wojewédzkiej z drogg gminng. W
szczegotowe] analizie ruchowej nie otrzymano wynikéw dla skrzyzowania
Inzynierska — Koscirskiego, ale uwzgledniono go w modelu ruchu.

Nie stwierdzono do$¢ znaczacych strat czasu pojazdow oczekujgcych na
mozliwo$¢ wigczenia sie do ruchu w cigg ul. Inzynierska - Boryszewska.

W celu polepszenia obstugi oraz bezpieczerstwa ruchu analizowanego obszaru
przeanalizowano zastosowanie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic :
15 Sierpnia — Boryszewska — Inzynierska (wariant I). Analizie poddano model
obszaru dla szczytu porannego i popoludniowego a takze w okresie
migdzyszczytu. Zaproponowano tez wariant z zakazem skretu w prawo
(wariant ) w ul. 15 Sierpnia z wiotu ul. Inzynierskiej (nieznaczny ruch, promien
tuku o niewystarczajgcych parametrach).

Wariant lll pokazuje najbardziej optymalna pod katem bezpieczenstwa ruchu
geometri¢ skrzyzowania, ale wigzacy sie z duzymi naktadami inwestycyjnymi. Z
tego tez powodu zaprezentowano go w formie informacyjne;.

Przeprowadzono analize ruchowg wykorzystujac do tego celu program Synchro
ver. 7 (brak wersji w jezyku polskim) bazujgcym na analizie matematyczne;
skrzyzowan wedtug metody HCM 2000 z modyfikacjami do wersji HCM 2010 a
takze posiadajgcy modut symulacji ruchu.

Dla stanu istniejgcego oraz omawianych wariantéw wyniki obliczen przedstawiono
w formie graficznej :
a) natezenia ruchu ;
b) przepustowo$¢ podang jako wspétczynnik obcigzenia dla danej relacji na
wiocie (natgzenie do przepustowosci) ;
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c) raporty dotyczace struktury programow wraz z dlugoscig kolejek (Queue
lengths) dla percentyla 95-tego (95th Percentile) i 50-tego (50th Percentile)

Ponizej przytoczono wybrane ttumaczenie z raportu ,Struktura programu...”

- Wloty — oznaczono za pomoca pierwszej litery przy wierszu ,Lane group”.

- »Lane configuration” — organizacja ruchu, konfiguracja dotyczaca paséw na
danym wilocie ;

- ,Volume” — natezenie ruchu (pu/h) ;

- ,Vvlc Ratio” — wspoélczynnik obcigzenia wlotu (x) ;

- »Turn bay lenght” — dlugo$¢ wydzielonego pasa (tu jako pas wirualny ze
wzgledu na mozliwo$¢ akumulacji pojazdéw skrecajacych w lewo na $rodku
skrzyzowania dla ul. 15 Sierpnia);

- sCycle Lenght” — dlugos$é cyklu (s) ;

- ,Control Type : Permited” — typ sterowania - statoczasowa :

- »Approach Delay” — straty czasu na wlocie :

- »Approach LOS” — poziom swobody ruchu.

8.1. Wariant | — wszystkie relacje (rys. 4)

Na skrzyzowaniu ulic : 15 Sierpnia — Inzynierska - Boryszewska Zaproponowano
sygnalizacje akomodacyjng (zalezng od ruchu), skrzyZzowanie ulic Inzynierska -
Koscinskiego bez sygnalizacji przy utrzymaniu zasad pierwszenstwa ruchu. Nie
jest moZliwe sygnalizowanie wlotéw powyzszego skrzyzowania bez Znaczgcej
przebudowy infrastruktury oraz wykupdw dziatek. Nie stwierdzono tez na tym
skrzyzowaniu utrudnier w ruchu. Ruch odbywa sig ptynnie.

Na skrzyzowaniu 15 Sierpnia — Inzynierska — Boryszewska ze wzgledu na
rozwigzanie geometryczne a takze poprawe bezpieczenstwa ruchu nie
wydzielono przejscia dla pieszych przez zachodni wiot ul. Inzynierska. Przejscia
dla pieszych wyznaczono w rejonie skrzyzowania Inzynierska — Boryszewska.
Zmiany geometryczne ograniczajg sie do wytyczenia prawidiowego przebiegu
kraweznikow dla zapewnienia minimalnego promienia wigczenia ul. Inzynierskiej
w ul. 15 Sierpnia oraz ustawienia pojazdu wigczajacego sie do drogi wojewodzkiej
jak najblizej kata prostego w stosunku do drogi wojewodzkiej.

Przebudowa geometri wigze sig z przebudowg jednej studni teletechniczne;.

8.2. Wariant Il - zakaz skretu w prawo na wlocie ul. Inzynierskiej
(15 Sierpnia) —rys. 5.

Na skrzyzowaniu z ul. 15 Sierpnia w celu polepszenia warunkéw ruchu na
skrzyzowaniu oraz powigkszenia powierzchni akumulacji na wlocie
ul. Inzynierskiej zaproponowano wprowadzenie zakazu skretu w prawo (znak B-
22).

Zmiany geometryczne ograniczajg sie do wytyczenia prawidtowego przebiegu
krawgznikow dla zapewnienia czytelnosci pierwszeristwa dla ul. Inzynierskiej,
zwigkszenia powierzchni akumulacji oraz ustawienia pojazdu wigczajacego sie do
drogi wojewodzkiej jak najblizej kata prostego w stosunku do drogi wojewodzkiej.
W rozwigzaniu tym moze wystgpi¢ potrzeba przebudowy przewodu gazowego
®160 na dt 10 m.
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8.3. Wariant lll — wariant przebudowy ul Inzynierskiej i ul. Koscinskiego
wraz z wykupami (rys. 6).

W wariancie Il zaproponowano rozwigzanie przebudowy ul. Inzynierskiej i
ul.Kosciriskiego w ktérym wszystkie wloty podporzadkowane zblizone sg do kata
90 stopni. Rozwigzanie to najbardzie poprawia bezpieczenstwo ruchu ale wigze
si¢ z wykupami gruntéw oraz znaczng przebudowsg uzbrojenia terenu.
Rozwigzanie to uznaje sie za ekonomicznie nieuzasadnione w poréwnaniu z
wariantami | i Il

9. ANALIZA DANYCH RUCHOWYCH (SYGNALIZACJA SWIETLNA)

W celu podniesienia bezpieczenstwa ruchu autorzy opracowania proponujg
wprowadzenie sygnalizacji $wietinej, akomodowanej (zaleznej od ruchu) na
skrzyzowaniu ulic : 15 Sierpnia — Boryszewska - Inzynierska. Zastosowanie
sygnalizacji Swietlnej, poza podniesieniem warunkéw bezpieczenstwa ruchu
pozwoli na utatwienie wyjazdu z wlotéw podporzadkowanych. Ze wzgledu na
specyfike ruchu, szczegdlnie z wiotu ul. Inzynierska (ok. 90% w lewo)
zaproponowano strukture programéw w oparciu o sterowanie wlotami
Inzynierska i Boryszewska.

W tabelach tab.2 i tab.3 przedstawiono zbiorcze wyniki obliczer: pracy wezta. Do
okreslenia jako$ci sterowania postuzono sie wspéiczynnikami obcigzenia wlotu
(jako miare przepustowosci, zadawalajgca to ponizej 1.00) a takze poziomami
swobody ruchu (ang. LOS) a takze strat czasu odniesionych dla danego wilotu.
Analizie poddano stan istniejacy (bez sygnalizacji) oraz stan po wybudowaniu
sygnalizacji ~ $wietlnej.  Przeanalizowano okres szczytu porannego i
popotudniowego a takze okres miedzyszczytowy.

Rys. A. Schemat wezta (oznaczenie relacji — pogrubione pierwszenstwo)

Inzynierska n

RN "—tl/ 27

Koscinskiego

—[ e ]
22| =[]
15 Sierpnia I ,(l l L{ /_I]

[ o |— r] T |/ | 15 sierpnia |

Boryszewska
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Tab. 2. Wybrane parametry optymalizujgce sterowanie (obcigzenie wiotéw)

Rano Miedzyszczyt Po potudniu
Realcje | Ruch | Istn. I/II | Ruch | Istn. I/IL | Ruch | Istn. I/I1
AWML .301,003) 0411 441,004,014 . 941 008 0.26
B (N 210 190 322
S C%N; whg] 02| 048 iy 0481 049 bl 027|059
g |p@. ] .8l ool oozl sl ool oozl . 2] 000] ool
= L.E(S).).. 386 228 015! 041 |- 272,
$ E %S} 5 0.25 0.54 ia 0.15 0.41 A 0.18 0.39
o LSELLAD 0 1 D - .5
& LHE)LL. 12 027 040) gl 011 021} 2. 0121 0.24
E% I(E) 102 52 56
n LAMW) Lo 22, ...138,
Kw) ... L) 0581 041y 141 036 037f 14,1 0.83 ] 055
L (W) 4 6 6
Cykl (s) - - 82 - = 72 - - 88
! --------1(28- ---7§| I--G-BI-
82 40 44 42
gL - g- = - §‘1*- Brak obliczei |= = -7‘5‘ ! Brak obliczeri b = -1-0-2- Brak obliczer
g8
¥ C N NI N NN NN N LN N N P e o
I

Oznaczenia podane w tab. 2 :

- Relacje — relacje ruchu zgodne z rys. A, w nawiasie podano symbol wiotu — N —
wlot poétnocny 15 Sierpnia, S - wilot potudniowy 15 Sierpnia, E — wiot
ul. Boryszewska, W — wiot ul. Inzynierska;

- ruch — natezenia ruchu [pu/n] ;

- istn. — stan istniejgcy, przy pierwszenstwie tzw. ,tamanym” (Inzynierska) brak

mozliwosci obliczenia wskaznika przepustowo$ci x :

- Ml — wariant | i Il — geometria skrzyzowania (zakaz skretu w prawo z
ul. Inzynierska nie ma wptywu na obliczenia;

- cykl — dtugosé cyklu [s] ;

W kolumnach istn., I/ll podano warto$¢ wspdtczynnika obcigzenia wlotu x = vic
(v - natezenie ruchu, ¢ - przepustowo$é) jako miernik wykorzystania
przepustowosci danej relacji. Warunek przepustowosci zostaje spetniony
gdy x < 1.00, stan zadawalajgcy gdy x < 0,85. na poziomie swobody ruchu E
wg. HCM 2010.
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Tab. 3. Wybrane parametry opisujace swobode ruchu (15 Sierpnia — Inzynierska)

Rano Miedzyszczyt Po potudniu
LOSi | LOSs | Di Ds | LOSi | LOSs | Di Ds | LOSi | LOSs | Di Ds
- N A B 0.7 | 16.5 A B 1.0 | 18.5 A B 1.5] 19.9
o S A B 0.2 | 20.0 A B 03] 19.2 A B 0.1|17.4
'g" E B B 14.4 | 13.3 B B 11.2 | 11.5 B B 12.0 | 13.5
W E C 43.6 | 34.7 C C 21.3 | 28.0 F D 72.3 | 40.1

Oznaczenia podane w tab. 3 :

- Wiot — oznaczenie wlotu gdzie : N — wlot pdtnocny 15 Sierpnia, S - wilot
potudniowy 15 Sierpnia, E — wlot ul. Boryszewska, W — wilot ul. Inzynierska;

- LOSi - poziomy swobody ruchu, zakres A - F (w zalezno$ci od strat czasu na
wlocie) — stan istniejgcy ;

- LOSs — poziomy swobody ruchu, zakres A - F (w zaleznosci od strat czasu na
wlocie) — stan przy pracujgcej sygnalizaciji $wietnej ;

- Di — straty czasu na wlocie jako $rednia wazona calkowitych strat czasu
spowodowane wystepowaniem kolejek lub oddziatywaniem innych pojazdow, lub
pracg sygnalizacji Swietinej - stan istniejgcy ;

- Ds — straty czasu na wlocie jako $rednia wazZona calkowitych strat czasu
spowodowane wystgpowaniem kolejek lub oddziatywaniem innych pojadow, lub
praca sygnalizacji $wietlnej - stan przy pracujgcej sygnalizagji Swietlne; ;

Po analizie wynikéw umieszczonych w tab. 2 i 3 mozna stwierdzi¢, ze
wprowadzenie sygnalizacji $wietinej w znacznym stopniu przyczyni sie do
polepszenia warunkéw ruchu na analizowanym wezle. Dotyczy to szczegolnie
szczytu popotudniowego gdzie w znacznym stopniu ulegajg poprawie parametry
dla wiotu ul. Inzynierskiej.

Na skrzyzowaniu ulic : Inzynierska - Koscifskiego poza zmianami
geometrycznymi proponujemy pozostawi¢ bez zmian. Przewazajacy ruch odbywa
sie wzdltuz ciggu z pierwszenstwem przejazdu. Nie zaobserwowano tam spietrzen
ruchu.

Przeprowadzone symulacje ruchu nie wykazujg tez spietrzer (kolejek) na wlocie
ul. Inzynierska (skrzyzowanie z 15 Sierpnia) i nie ma wptywu na ruch na
skrzyzowaniu z ul. Koscinskiego.

W celu poprawy warunkéw ruchu na tym skrzyzowaniu nalezatoby rozpatrzy¢
budowg akomodacyjnej (zaleznej od ruchu) sygnalizacji Swietlne] (poprawa
warunkow ruchu dla wlotu ul. Inzynierska). W tym przypadku nalezy liczy¢ sie z
pogorszeniem warunkow ruchu na gtéwnym ciggu ul. 15 Sierpnia (wzrost strat
czasu).

Zastosowanie sygnalizacji (segregacja ruchu w czasie) powinna zmniejszyc liczbe
kolizji i wypadkow. W tym rozwigzaniu moze wzrosnaé liczba kolizji jako
,najechanie na tyl", typowe przy pracy drogowej sygnalizacji Swietlnej.
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10.WNIOSKI

Stwierdzono wzrost wypadkéw oraz kolizji drogowych w analizowanym obszrze,
ktéry moze by¢ spowodowany utrudnieniami zwigzanymi z wyjazdem z
podporzadkowanego wiotu ul. Inzynierska przy 15 Sierpnia. Nalezy podjgé
niezbgdne kroki w celu poprawy bezpieczeristwa obszaru i w tym celu nalezy :

- dokona¢ zmian geometrii wlotu ul. Inzynierska przy skrzyzowaniu z
ul. 15 Sierpnia w celu uzyskania maksymalnego zblizenia sie do kata
prostego, na wlocie ul. Inzynierska z powodu ztej widocznosci ustawienie
znaku B-20 (STOP) ;

- poprawienie geometrii na ciggu ul. InZynierska (rejon skrzyzowania z
ul. Kosciriskiego) ;

- na skrzyzowaniu 15 Sierpnia — Boryszewska nalezatoby rozpatrzy¢ budowe
akomodacyjnej (zaleznej od ruchu) sygnalizacji $wietinej (poprawa warunkéw
ruchu dla wlotu ul. Inzynierska oraz warunkéw bezpieczenstwa ruchu) ;

- uporzgdkowac oznakowanie poziome i pionowe.

Proponowane rozwigzania geometryczne, organizacji ruchu i sygnalizacji
Swietlnej przedstawiono na rys. 4 (wariant 1), rys. 5 (wariant [1), rys. 6 (wariant IlI).

Poza tym w zaleznoSci od decyzji organu zarzgdzajgcego ruchem i mozliwosci
finansowych nalezy rozpatrzy¢ podane w opracowaniu warianty rozwigzania
geometrycznego.  Najbardziej optymalnym (szczegélnie pod katem
ekonomicznym) jest wariant Il, ale wigze sig z ograniczeniem relacji ruchu (zakaz
skretu w prawo z ul. Inzynierska, skrzyzowanie z ul. 15 Sierpnia). Max. Natezenie
ruchu dla tej relacji wynosi 6 pu/h. Jednostkg decyzyjna bedzie tu Urzad
Marszatkowski woj. Mazowieckiego (15 Sierpnia jako droga wojewddzka nr 705).
Decyzja o budowie sygnalizacji $wietinej bedzie lezata tez w gestii Urzedu
Marszatkowskiego.

Opracowali :

Marek Sitarski
Pawet Perkowski



Natezenia ruchu 15 Sierpnia - Boryczewska - Inzynierska

Rano
*-126
- 35 :[%QSierpma
15 Sierpnia 386> | % 4 #
2 TS
1
SN2
=
| ©
1i N
|2
I 8
m
MJS

Marek Sitarski




Przepustowosc 15 Sierpnia - Boryczewska - Inzynierska
Rano Bez sygnakizacji

%0.21

bl K

e

e 3 Serpnia

15 Sierpnia

A

|
|
|
|
]
R e

I

I

|

|

|

|

|

i

coo

NN O

e 0I27J. '
Boryszewska 57, |

Q1O —

0.27x

MJs
Marek Sitarski



Rano Przepustowosc wg HCM - brak sygnalizacji
2012-07-10

15 Sierpnia - Boryszewska

A ey T NN AN Y
Movement EBL EBT EBR WBL WBT WBR NBL NBT NBR _SBL  SBT  SBR
Lane Configurations % P % (S & &
Volume (veh/h) 8 386 2 30 210 128 14 12:2 402: 100 6 4
Sign Control Free Free Stop Stop
Grade 0% 0% 0% 0%
Peak Hour Factor 092 082 082 092 092 092 092 092 092 092 092 092
Hourly flow rate (vph) 9 42 2 SR e R 15 1351 109 7 4
Pedestrians
Lane Width (m)
Walking Speed (m/s)
Percent Blockage
Right turn flare (veh)
Median type None None
Median storage veh)
Upstream signal (m)
pX, platoon unblocked
vC, conflicting volume 365 422 739 868 421 ) LR 1 R 7
vC1, stage 1 conf vol
vC2, stage 2 conf vol
vCu, unblocked vol 365 422 739 868 421 916 801 297
tC, single (s) 4.1 4.1 7.1 6.5 6.2 7.1 6.5 6.2
tC, 2 stage (s)
tF (s) 22 2.2 35 40 33 35 4.0 33
p0 queue free % 99 97 95 95 83 45 98 99
cM capacity (veh/h) 1204 1148 319 282 5837 498 9B a7
Direction, Lane # LS IR L e N e e e ¥ R
Volume Total 9 422 33° -.96% 139 . 1420
Volume Left 9 0 33 0 15 109
Volume Right 0 2 0 1372111 4
cSH 1204 1700 1148 1700 519 207
Voiume to Capacity Q01- D25 003 02¢ 0F¢ U8
Queue Length 95th (m) 0.2 0.0 0.6 0.0 7.5 222
Control Delay (s) 8.0 0.0 8.2 00 144 438
Lane LOS A A B E
Approach Delay (s) 0.2 0.7 144 438
Approach LOS B E
Intersection Summary
Average Delay 7.0
Intersection Capacity Utilization 46.1% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15
MJS Synchro 7 - Light: Report

Marek Sitarski

Page 1
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15 Sierpnia - Boryszewska Rano
Struktura programu 2012-07-10

A o e
LoneGrotp BT B T R T T T oy
Lane Configurations % B % S & &
Volume (vph) 8 386 30 210 12 6
Lane Group Fiow (vph) 9 422 33 365 139 120
Turn Type Perm Perm
Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 4 8
Minimum Split (s) 240 240 240 240 200 200
Total Spilit (s) 420 420 420 420 200 200
Total Split (%) 51.2% 51.2% 51.2% 51.2% 244% 24.4%
Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30
All-Red Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Lost Time (s) 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Lead/Lag
Lead-Lag Optimize?
Act Effct Green (s) 360 360 360 0 M0 340
Actuated g/C Ratio 044 044 044 044 017 017
v/c Ratio 003 054 011 048 040 041
Control Delay 135 201 149 166 132 347
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 135 201 149 166 132 347
LOS B C B B B C
Approach Delay 20.0 165 133 347
Approach LOS B B B c
Queue Length 50th (m) 07 430 27 3.0 35 153
Queue Length 95th (m) 31 672 77 519 172, 294
Internal Link Dist (m) 182.3 2040 893 29
Turn Bay Length (m) 10.0 10.0
Base Capacity (vph) 338 781 295 764 347 291
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 003 054 011 048 040 041
Intersection Summary o3

Cycle Length: 82

Actuated Cycle Length: 82

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 4:EBTL and 8:WBTL, Start of Green
Natural Cycle: 65

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.54

Intersection Signal Delay: 19.5 Intersection LOS: B
Intersection Capacity Utilization 49.4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  2: 15 Sierpnia &

‘¢F2

MJS Synchro 7 - Light: Report
Marek Sitarski Page 1
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Miedzvszczvt Przepustowosc wg HCM

15 Sterpnia - Borvszewska 2012-07-10
T ol N N B .

Movement _EBL EBT EBR WBL WBT WBR NBL NBT NBR SBL SBT SRR

Lane Configurations % S % S & $

Volume (veh/h) 8§ 226 14 4 190 98 4 8 52 92 14 B

Sign Control Free Free Stop Siop

Grade 0% 0% 0% 0%

Peak Hour Factor 082 092 092 092 092 092 092 092 092 09 092 092

Hourly flow rate (vph) 9 246 15 48 207 107 4 9 57 100 15 i

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right turn flare (veh)

Median type None None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

vC, conflicting volume 313 261 587 679 263 679 634 260

vC1, stage 1 conf vol

vC2, stage 2 conf vol

vCu, unblocked vol 313 261 587 679 253 679 634 260

tC, single (s) 41 4.1 71 6.5 6.2 74 6.5 6.2

tC, 2 stage (s)

tF (s) 22 22 3.5 4.0 33 35 40 3.3

p0 queue free % 99 96 99 98 93 69 96 99

¢M capacity (veh/h) 1259 1315 38 360 790 324 382 784

Direction, Lane # EB1_EB2 WB1 WB2 NB1 $Bi 6 SRR

Volume Total 9 261 48 313 70 122

Volume Left 8 0 48 0 4 100

Volume Right 0 15 0= =407 57 7

cSH 1259 1700 1315 1700 652 342

Volume to Capacity 001 045 004 018 011 036

Queue Length 95th (m) 0.1 0.0 0.8 0.0 25 110

Control Delay (s) 79 0.0 7.8 00524420 5752153

Lane LOS A A B c

Approach Delay (s) 0.3 1.0 i2s 213

Approach LOS B c

intersection Summary

Average Delay 4.6

intersection Capacity Utilization 43.4% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15

MJS Synchro 7 - Light: Report

Marek Sitarski Page 1



Przepustowosc
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15 Sierpnia - Boryszewska Miedzyszczyt
Struktura programu 2012-07-10

S 2
£ e e = e B s U T
Lane Configurations % y S % S & &
Volume (vph) 8 226 4 19 8 14
Lane Group Flow {vph) 9 261 48 314 70 122
Turn Type Perm Perm
Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 4 8
Minimum Split (s) 240 240 240 240 200 200
Total Spiit (s) 320° 320 320 820 200 200
Total Split (%) 44.4% 44.4% 444% 444% 27.8% 27.8%
Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
All-Red Time (s) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Lost Time (s) 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Lead/Lag
Lead-Lag Optimize?
Act Effct Green (s) 260 260 260 260 140 140
Actuated g/C Ratio 036 036 036 036 019 019
vic Ratio 003 041 014 049 .02 037
Control Delay 154 193 170 187 115 280
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 154 193 17.0 187 115 280
LOS B B B B B C
Approach Delay 19.2 185 115 280
Approach LOS B B B c
Queue Length 50th (m) 07 233 40 256 13 128
Queue Length 95th (m) 33 402 M0 AR Hoh e
Internal Link Dist (m) 182.3 2040 893 29
Tum Bay Length (m) 10.0 10.0
Base Capacity (vph) 296 640 338 635 336 333
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 003 041 014 049 021 037
Intersection Summary ; ; Y
Cycle Length: 72
Actuated Cycle Length: 72
Offset: 0 (0%), Referenced to phase 4:EBTL and 8:WBTL, Start of Green
Natural Cycle: 65
Control Type: Pretimed
Maximum v/c Ratio: 0.49
Intersection Signal Delay: 19.5 Intersection LOS: B
Intersection Capacity Utilization 48.4% ICU Level of Service A

Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  2: 15 Sierpnia &

‘¢ i2 bfﬁ

MJS Synchro 7 - Light: Report
Marek Sitarski Page 1



Natezenia ruchu 15 Sierpnia - Boryczewska - Inzynierska
Po poludniu Bez sygnalizaciji
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Przepustowosc 15 Sierpnia - Boryczewska - Inzynierska
Po poludniu Bez sygnalizacji
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Po poludniu

Przepustowosc wg HCM - brak sygnalizacji

15 Sierpnia - Boryszewska 2012-07-10
O T S e N NN N N R

Lane Configurations % S % S ¢ Y

Volume (veh/h) 2272 14 94 322 106 6 2 56 138 14 6

Sign Control Free Free Stop Stop

Grade 0% 0% 0% 0%

Peak Hour Factor 092 092 082 092 092 092 092 092 092 092 092 092

Hourly flow rate (vph) 2 29 15 102 350 115 T 2 61 150 15 74

Pedestrians

Lane Width (m)

Walking Speed (m/s)

Percent Blockage

Right tumn flare (veh)

Median type None None

Median storage veh)

Upstream signal (m)

pX, platoon unblocked

vC, confiicting volume 465 an 876 977 303974 - 927 - 08

vC1, stage 1 conf vol

vC2, stage 2 conf vol

vCu, unblocked vol 465 3n 876 977 303 974 927 408

tC, single (s) 41 4.1 7.1 6.5 6.2 7 6.5 6.2

{C, 2 stage (s)

iF (s) 22 22 35 4.0 33 35 4.0 33

p0 queue free % 100 92 97 99 92 25 94 99

cM capacity (veh/h) 1107 1261 240 232 74 199 248 648

Diectionibeniedt .7 1 EBE ERD . WB Y R TN T T e T

Volume Total e Chl 102 465 70 172

Volume Left 2 0 102 0 7 150

Volume Right 0 15 00 5415 61 7

CcSH 1107 1700 1261 1700 586 208

Volume to Capacity 000. 048 - 008 027 042" 083

Queue Length 95th (m) 0.0 0.0 1.8 0.0 28 425

Control Delay (s) 8.3 0.0 8.1 0.0 420 §23

Lane LOS A A B F

Approach Delay (s) 0.1 1.5 120 723

Approach LOS B F

Intersection Summary '

Average Delay 12.6

intersection Capacity Utilization 53.9% ICU Level of Service A

Analysis Period {min) 15

MJS Synchro 7 - Light: Report

Marek Sitarski Page 1



Przepustowosc 15 Sierpnia - Boryczewska - Inzynierska
Po poludniu Sygnalizacja
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15 Sierpnia - Boryszewska Po poludniu
Struktura programu 2012-07-10

Lane Configurations

Volume (vph)

Lane Group Flow (vph) 2 3N 102 465 70 172
Tumn Type Perm Perm

Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 4 8

Minimum Split s) 240 240 240 240 200 200
Total Split (s) 460 460 460 460 200 220
Total Split (%) 523% 523% 523% 523% 227% 25.0%
Yellow Time (s) 3.0 3.0 3.0 30 3.0 3.0
All-Red Time (s) 3.0 30 3.0 3.0 3.0 3.0
Lost Time Adjust (s) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Lost Time (s) 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Lead/Lag

Lead-Lag Optimize?

Act Effct Green (s) 400 400 400 400 140 16.0
Actuated g/C Ratio 045 045 045 045 016 0.18
vic Ratio 00t 039 026 059 024 055
Control Delay 135 174 1714 205 135  40.1
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 135 174 171 205 135 401
LOS B B B c B D
Approach Delay 174 199 135 4041
Approach LOS B B B D
Queue Length 50th (m) 02 304 9.5 490 12 243
Queue Length 95th (m) 13 484 195 764 114 425
Internal Link Dist (m) 182.3 2040 893 29
Tum Bay Length (m) 10.0 10.0

Base Capacity (vph) 277 806 393 793 286 310
Starvation Cap Reducin 0 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reducin 0 0 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0 0
Reduced vic Ratio 001 039 026 059 024 055
Intersection Summary ' B i 5

Cycle Length: 88

Actuated Cycle Length: 88

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 4.EBTL and 8:WBTL, Start of Green
Natural Cycle: 65

Confrol Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.59

Intersection Signal Delay: 21.9 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 58.9% ICU Level of Service B
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  2: 15 Sierpnia &

«f

MJS Synchro 7 - Light: Report
Marek Sitarski Page 1



Sochaczew, dnia 24-07-2012 r.

PSCH- R-7268/12 Egz. 1

MJS MAREK SITARSKI
UL. STANIEWICKA 1
03-2890 WARSZAWA

W zwiazku z Waszym pismem  dotyczacym informacji na temat zdarzen
drogowych , ktére mialy miejsce na skrzyzowaniu ulic : 15 Sierpnia — Inzynierska-
Boryszewska- Koscifiskiego w m. Sochaczew Wydziat Ruchu Drogowego Komendy
Powiatowe;j Policji w Sochaczewie przesyta dane :

2009 2010 2011 Stan na
24.07.2012
Liczba
u;)cr;adkéw 0 1 1 2
drogowych
Liczba 0 0 0
zabitych
Liczb
r‘:;;ch o 1 2
Liczba 10 4 16 7
kolizji
Naczelnik Wydziatu Ruchu Drogowego
KPP w Sochaczewie
/-
kom. Pawel Dubielecki
Wyk. 1 egz.

Egz. ladresat przestano e-mailem

Wyk. LJ
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Nozwa opracowania:

ANALIZA BEZPIECZENSTWA RUCHU W REJONIE WEZtA
KOMUNIKACYJNEGO OBEJMUJACEGO ulice 15 SIERPNIA -
INZYNIERSKA - BORYSZEWSKA m. SOCHACZEW

Tyt rysunke: ORIENTACJA

Funkeja, imle i nazwisko: Podpjsp
Opracowat: (
Marek Sitarski Y\
Opracowat: 2 5
Pawet Perkowski oo /v
Branza: Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:
BRD ViL.2012 1:500 1




GWARANCJA DOKEADNOSCI POMIARU

Bigd pomiaru natezenia ruchu nie przekracza 2% lub
2 obiekiow, a blgd pomiaru struktury rodzajowej — 2
punktow procentowych Lub 2 obiektow.

SOCHACZEW

15 Sierpnia — Boryszewska — Inzynierska — Ko$cinskiego
NATEZENIE RUCHU [E/h]

w godz. 7.00-7.30 (7.30-8.00) [12.00-12.30] {12.30-13.00}
<16.00-16.30> /16.30-17.00/ wg pomiarow z dnia 27.06.2012

30( 30)[ 42){ 26}< 24>/ 40/-w Koscins.
98( 96)[ 66]{ 72}< 88>/ 66/-w Inzynier

150(210)[178]{190)<334>/322/
18( 30)[ 50]{ 44}< 90>/ 94/
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ul. Kosciriskiego

/22/<44>{28}[30](20)30
/ 2/< 4>{ 4} 0)( 2) 0>
w 15 Sierpnia-/ 0/< 6>{ 6} 4]( 4) 2
w Inzynierska-/ 6/< 2>{ 2} 8]( 8) 0

ul. Inzynierska

ul. 15 Sierpnia
(droga nr 705)

™ 74(102)[54]{52}<58>/56/

é
é.

of
8(

4)[ 0

{ 2}< 2>/ 0/-w Koscifskiego

8)[ 2){ 6}< 8>/ 2/-w Inzynierska
J 6( 14)[10[{ 4}< 2>/ 6/

]
]
]
]

w Koscinskiego-/ 2/< 2>{ 2}{ 2]( 0) 0
w 15 Sierpnia-/94/<136>{64}[54](80)76 T
/10/< 12>{10}[ 6]( 4) 0>

/ 0/< 0>{ O} 2]( 0) O

2) 0%
24

2]
2]

wlini.-/ 0/< 0> 6}

6)

wKoé.-/ 2/< 23{ 2}

/272/<230>{226}[176](386)212 -

2) 10

2](

/ 14/< 16>{ 14}

ul. Boryszewska
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L egenda:

l:] Ist. Nawierzchnia Bitumiczna

[:| Ist. Chodniki
Ist. Krawgzniki / Krawedzie
lst. Obrzeza
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Ist. Oznakowanie Pionawe

\% ,# Ist. Oznakowanie Poziome
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Leﬁégﬁda:
Proj. Nawierzchnia Bitumiczna
Proj. Chodniki
Proj. Trawniki
Proj. Krawezniki
Proj. Obrzeza
Proj. Wygrodzenia
Proj. Stupki Blokujgce
Ist. Krawezniki / Krawedzie

474

| -—— -

Proj. Sygnalizatory
Proj. Oznakowanie Pionowe

Proj. Oznakowanie Poziome m

(42

Ist. Oznakowanie Pionowe

Ist. Oznakowanie Poziome
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Nazwa opracowania:

ANALIZA BEZPIECZENSTWA RUCHU W REJONIE WEZLA
KOMUNIKACYJNEGO OBEJMUJACEGO ulice 15 SIERPNIA -
INZYNIERSKA, - BORYSZEWSKA m. SOCHACZEW

Tytuf rysunku:
Plan Sytuacyjny - Wariant |
Funkcja, imig 1 nozwisko: Podpis; g
Opracowaf; /
Marek Sitarski e
. Opracowat:

Pawet Perkowski

Brana: [Date:

|Stadium:



] k|
| _ u ;. i._. e 0
i L m.Wh.. Rmm HNW Mbn .m
0 5 QW..T EWE M L N
) 772 m ul MN m §
u [
] ENER| [
e d5Zfs |5
EESTE Jgls 5
| - (] g ;| 8 g
3 3 i
7 m m K m w m
N 3 0
; ] [} Y
.z.fw Yw v,% 2 E %. W
3 @\ 8 - M
Y on e ™ -~
i g rrz;;: )
W .,r,.,..ff - \.
7 - ) )
B N
4 2 Loy ....1..1....... WN\M N%-Mnmk \Wq/ylf A.frr.
- f g, \
H ;,...,f. ;:r.,./.. g
Tl 70 _
& ?
Ok_« l/..r.rrnr..r ) m u
° 73 ~




wyKupu 65 m2

Powier=shpia
wykupu820

————
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Legenda:

Proj. Nawierzchnia Bitumiczna
Proj. Chodniki

Proj. Trawniki

Proj. Krawezniki

Proj. Obrzeza

© [/ || Ist. Krawgzniki / Krawedzie

1 Granice Wykupéw

S Proj. Oznakowanie Pionowe

= .
oAl —="| Proj. Oznakowanie Poziome

Ist. Oznakowanie Pionowe

Ist. Oznakowanie Poziome

ﬂ Budynki Do Wyburzenia
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Nazwa opracowania:

ANALIZA BEZPIECZENSTWA RUCHU W REJONIE WEZtA
KOMUNIKACYJNEGO OBEJMUJACEGO ulice 15 SIERPNIA -
INZYNIERSKA - BORYSZEWSKA m. SOCHACZEW

Tytuf rysunku: i -
E Plan Sytuacyjny - Wariant Il|
Funkejo, Imlg | nazwisko: Podpis: \
Cpracowat: } /
Marek Sitarski i =
Opracowat: o -~ i
Pawef Perkowski Aot /@14411//
Branza: Data: Stadium: Skala: Nr rysunku:
BRD VIL2012 1: 500 6




